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1. OPHINJI

AnnBaa yjc OpHBI XypUMTIArJCaH KanmuTan, OasiruiiH IUHIOHX Hb YI XOIJIeX
XOPOHre, TAp AyHAaa UPTIIUIH 333MILAAT OpOoH cyyl Oaiinar. TuiiMasc 3H? Oasiruitn
YHD X3pX2H 00pUWIOTIOXUUT TyXaiH OasiTHITH 33311 TOAUUTYH dIWIH 3aCTHIH 001JT0TO
00JI0BCpyyJIaruuj] aHxaapajirtail axxuriajaar. SlmaHrysia S7uiiH 3acar 3r33rTai Oaiiraa
YeI YN XeIUIeX XOpeHTHHH 3aX 39317 rapd Oy eepusienTeec WX 3YHI XaMaapHa.
Peitaxasp, Poro¢ Hapsin cyaanraaraap' 1970-aagx 0HOOC XOMIIT XOTMKHHTYH OpHYYIa T
TOXHUOJZICOH CAHXYYTHHH 3aX 323JMHH XaMTUHH TOM XAMpallyyl Oyra Y XeIjex
XOPOHTHHMH 3aX 392JIMHH TaXyynaldl OyIy YHUUH XeecpeiTeec YYIdITIH Oaibkdd.
MiiMd3c vy Xenex XOpeHIiH YHUIMH eepWIeNTHNUT LAl aJlJaIryi, YHOH 36B XOMKUX
acyyAai yJc OpHYYIbIH 00/T0oT0 O0JIOBCPYYIardui, CaHXYYTHHH OM3HEC dPXIATYUd
OHIITO# a4 X0JIO0T 101 eTeX O0IKII.

OpoH CyyIIHBI YHUHH UHJIEKC IMap OaliX Hb 3JIUIH 3aCTUIH sTH3 OYPHITH OPOJILIOTYIbIH
YHI axuiiaraan dyxajl HeJeeTdd 0ereejn »AWWH 3acTHiH OOJUIOTO IMWUHABIP
rapraxaja yr WHACKCUHUT Xapral3ax y39X Imaapjyiara OaifHra tymrapaar. JKummamn6ai,
OpPOH CYYIHBI YH? ©CBOJI XyBb XYMYYCHUH X3PATIIPOHUN 3apAali, XdpIriadrdyuilH UTran
YYHHHT Aaraaj H3MATIAAT 007 OPOH CYYIHBI YHY YHaBaJI OPOH CYYIl OapbliaaiaH 33371
OJITOCOH CaHXYYTHMHH OalryyiiaryyJ 3pcidiij opaor. [axi33 smap apraap, smap
XYPA3H TOOLICOHOOC Xamaapu yr MHACKCUUH yTra eep eep rapax yupaac MHIACKCUNT
amurIax CyObeKTYYOUIH 30pHITr00C Xamaapd TOOILOOHBI apra3yira? COHIOX
maapanararaid 6osngor. MeH NMPakTHKT WHICKCUHH TOOIOOH AlIMIIIaX M3J33JUINHH
OJIJIOT, OPOH CYYIIHBI YHDII HOJO6J6X OHIUIOT sraaTail MHWHXYYI Hb TOOIIOOT yiIaM
SIPBUT'Tal OONTO0T.

OpoH CyyuHBl YHUHH HMHACKCHHH TOOLIOOT TOBOITIH OONTOAOr Cyypb XYUWH 3YHI
0011 OpoH cyyll Oyp YaHapbIH XyBBJI sUIraaTail Oaimar sBaai oM. YYHIIC TaaHa HUUT
OpOH CyYIHBI (QOHATOW XapbllyyJiaxaJ XapbllaHTyil 1I00XeH OPOH CYYIl XyJIalgarajgar
ydpaac ST WKWI TOPIUHH OPOH CYYIHBI OOPIYYNanThlH YHHHUT OJDK XapbIlyyJax
OomoMkHiT Oyypyyaar. bonut Gaiiman 133p XYMyyc OpPOH CYYII XyAalaax, XyaaaaaH
aBaxJlaa Oalpiiai, alMIiIanTajl OPCOH Xyraraa, Tajdail, epeeHui Too, rajaaj; OPUHEI
TOXW)KHIT, XOpIIyyA, Oalipiax naBxap, MallMHBI 30TCOOJ, TapaK, MO0TOOJ 3acBap
XUICOH Oaiiian, Tap 4 OaiiTyrail OHX Hb Xaallaa XapcaH, Ypb/l Hb sIMap XYH aMbJap4
OaifcaH T9X MAT Y OJIOH HIMHX YaHAPBIT Xapraji3aH YHI? TOXUpoimaor. TuiiMaac opoH
CYYIHBI YVH3JI IIMHTICOH 3/r33p OHIVIOT JaBYy Tajl OYpPHUIlH ©pTTHMHT Xacd TOOI0XK
0aii’k OpPOH CYYyLIHBI YHUIH L[3B3P ©COJITHHT raprax maapiaratai oM.

JbaxuiiH yic OpHYyHd OpOH CyYUHBI YHHMHH HHAEKCHHT TOOLOX sH3 OypuitH
aprawriaibll COHMOH XOMKYYIDK HPKI). JKummam6351, DHATXoruitH OpoH CyyITHBI OaHK
RESIDEX X3M33X HHJIEKCIp 15 TOJI XOTBIHXO0 OPOH CYYIIHBI YHUHT X3MKIIT 00JI

' (Rogoff and Reinhart 2009).
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Kanaman lun> Oaiipabl yHHIH uHAEKC, TepaHeT-YHACHUNA OaHKHBI OPOH CYYIIHBI
YHUITH HATZICOH MHJEKC, JlaxuH Oopiyymk Oyi OpoH CyyITHBI YHHIH WHAEKC, KaHaasiH
OpoH cyyuHbl YHuiiH Posan JIumdibk TyyB3p Cynainraa IaCdH JOPBOH WHJIEKCUMIT
toorygor. Mawnaii yncanx YHmacHuit Cratuctukuiin Xopoo (YCX) 2009 oHOOC OpoH
CYyIHBl YHUHH WHIEKCHHT yIupal TyTaM TOOLOX OX3JDKI). YT HHICKC 30BXOH
VYaanOaatap XOTBIH TOBHHMH 6 NYyYpruiir xampax 0a OpoH CyyLHYYZIBIT allUIJIANTa/l
OpPCOH OHOOP Hb TYpaB aHTHIDK J3]T HHACKCYYIMUT TOOIOT. 3ypar 1-1 yr WHISKCHIH
2008-2013 oHBI eepwWIONTHHUT yaupiaap xapyyiaa. 3ypraac xapaxaj CYYIHBI 3aX
3931 193p 2009 OHA APAXMMH CAaHXYYTHMUH 3aX 333JUHH XsMpajaac YYAXK HAUNH
3aCTHITH ©COJIT 30TCCOHTON XOJIOOOTOHTOOp OpOH CYYIHBI YHUIH €peHXHUN HHIEKC
Oyypu Oaiican ©on cyymuitH 3 xuiax opoH cyyunsl YH? 100 rapyil XyBuap oruom
O0CkKI?. MeH kuimuiiH 3, 4-p ynupana YHUHRH eCeNT Xypaacaar OHIUIOT a)KWTJIardaK
Oaiina. 2013 oHbl 3-p ymupann OpoH CyyuHbl YH? 19 XyBb ©CCOH Hb XaMI'MIH
Xypaamnrail ecent 60mk33. XapuH TyxailH ynupana YinaaHOaatap XOTBIH XIPATIIIHUN
YHUITH nHAEKC 3.9 XyBb 6CKDI.

3ypar 1. OpoH cyyuHbl YHUITH HHAEKCUIHH TUHAMHUK

OPOH CYYIIHbI YHUIH UHJIEKC(2008 Q4 = 100)
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Ox cypsanac: (Ynoscnuit Cmamucmuxutin Xopoo 2009-2013)

Xoparmsuuid yHUH uHAekesn (XYM) opoH cyymHBl YHUIH ©CONTHHT Opyysk
TOOIIOTTYH ydpaac I33pX 3epyy Hb HHQISIUMAT OHMIOX OOIUIOTO X3PATKYYJDK
Oaifraa MeHTeHHMI 00JTIOro OGONOBCPYYJIaryAbIl LIMHIBIP rapraxjaa OpOH CYYIIHBI
YHHUIH MHACKCHUT 3afNIITYH Xapraj3aH y39X Liaapiuiaratailr xapyyimk Oaiina. Heree
tanaac YCX-HBI OpOH CYYIHBI YHUWH WHACKC TOOIOX aprawjial Hb WHACKCHHH CYypPb
TOOIIOX KHMH HIMHAWIATIPXAID YAaaH, IHHY 0alipyy]] OJTHOOD alIMIialiTaa opK Oaiiraa
OHOOTHITH OHIUIOTHHAT TYCTraJarTyid, OpOH CYYIHBI YHDJ HONeenk Oyl dYaHapbIH
Y3YYIITYYAUNAT XaHraiaTTal Xapraji3ax y3I3ITYH, XyJajjaricaH OpOH CYYIHbI
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MBIPAIA aBu Oyl 9X CypBajDK Hb Xsi3raapiaraMall 33par CyJ TaiTail Oaiiraa oM.
WitmMadc OpoH CyyITHBI YHHWH WHAEKCHIH TOOIOOT OOJIOBCPOHTYH OONTOX, ©0pHUiH
OpHBI YJI XOJIJIOX XOPOHIHWUH 3ax 333JIMWH OHIUIOTMHI Tycrax Iaapjuiara TaBUTAaX
OaifHa.

OH»> cynanraaraap OWJl OPOH CYYITHBI YHHUIH UHJIEKC TOOI[OX OHOJI, apra3ylH acyyajIbir
JDITIPIHTYH aBY Y3HI. DXJM3J OMJI OPOH CYYIHBI YHHHH HWHJIEKC TOOIOX XIPATIRI,
a4 XOJIOOTUIBIT XAJDJIPX 0ereel lapaa Hb OPOH CYYLHBI YHMHH HMHAEKC TOOLIOX
TYTPOMAJ XaHAJIATYYIBIT TOWUMIIOHO. DT3P apraac epreH Xd3pATJdraupr Xo€p apra
00710X OYJIATI3X 0a XEIOHHMK PErpecCHiiH apryyAblH OHIYIOT, TOOIOOJIOJN] TyJrapax
03pXII3J1, TYYHUUT HIMHIBIPIAX OOJOMXKHIH Tanaap IDITIPIHTYH cyaaimHa. DIICT
Hb OpPOH CYYILHBbl YHUHH HHJCKC TOOLIOX OYJAII3X OOJIOH XEIOHUK PErpecCcHuiiH
XaHJIAaTyyABIT XUHACBIP JKUILRIH 93P CUMYJISL XUIK, Taia0apiaHa.

2. OPOH CYYUHBI YHUMH UHJIEKC TOOL[OX AY XOJBOT' 0.1

OpoH cyylHBl YHUIH MHACKCUHT SAMHH 3aCTMHH OProH XYpPIdHJ XdIPAridk OaiHa.
IOyHbBI 6MH6 OpOH CYyLHBI YHUIH UHACKCUUT 3IUAH 3aCTHIH ©CONTHIH HAT Y3YYJIRIAT
K Y3I3T. DIUWH 3acar XypATad ecu Oaiiraa yen epeHXHiiiee OpOH CYYIHBI YH?
ecex xaHjuarataii Oaiimar. ['yymxapn, XohMmdH Hap XOr’KMHTYH OpHYYIbIH OpOH
CyYUIHBI YH? 0a JAWHH 3aCTUHH HUIAIBXKIUHH XOOPOHI MOIRTIRXYHIT Xamaapal
Oaiiraar Torroox?3.” fnanrysa 1985-2006 oHx OpoH CyyLHBI YHD, 333J]I, MOHTOHUII
HUWIYYIDITHIRH XOOPOHIBIH XaMaapall yjiaM Xy4Tdi 0oicoH OaiiHa. DHD XaMaapibir
Japaax IianTraanyygaap taiiabOapiax 6osHO. HarayrasprT, opoH CyyIHBI YH? €CBeI
OapuirblH canbap HIPBXXKIK, yaMmaap OapHirblH candapT auwuiarcaj TeJUuUryil
YT XO[JIOX XOPOHTe 3yywiaj, CAaHXYYTUHH CalOapbIHXHBI AJHH, OPJIOTO HIMATIIH).
XoépayraapT, OpOH CYyLHBI YH? ©CCOH YE€J OPOH Cyyll eMWIOrdyAWiH XOepeHTHHH
YHOIT? Oyroy Oasutar Hb HAIMATIMK, Oycanm Oapaa, YHTIIIITIZHI 3apIlyyiax 3apiajiaa
HOMIOr. [ypaBayraapT, OpoH CYyHIHBI OOpIyyJaaT HIMATAIAT 06ereej 5HY Hb
TaTBAPBIH OPJIOro 0a 3aCTHiiH Ta3pbIH 3apJIbIT 6CTo1er.

X5pB33 OpPOH CYYIHBI YHY OyypBall IP3pX OYX YHIWIN 3CPIT 3YI'T XOI0IDK, dIUHH
3aCTUHH HUUT 3PINTHUT OYYpYyIDK, OCONTUUT yaaampyyiHa. MitmMadc sauitH 3acruifa
TOITBOPTOM OCONTHWUI XaHraXblH TYJJ OPOH CYYIHBI YHY TOITBOPTOH ecu Oaiix
maapanarataii. 1911 Heree Tamaac WHQIAIMNAT 30XUCTON TYBIIMH] TOTTBOPTOMH
Oaiinrax 30pwJITOTON TOB OaHKHBI XyBbJ OPOH CYYLHBI YHY ©cenT Oararail OaiiBan
caifH. Mx?HX TeB 0aHK XyBbJ HH(IAIUNT OHMIOX 0O/UTOTO X3PArkKyymdxa XY U-a
cyypuigar 0ereeJi OpoH CYyIHbl YHUHH WHIEKCUHMT IIyyJ aBd y3adrryid. Mimaac
MOHIeHHI OOJIJIOTOZI00 OPOH CYYIHBI YHUHH HWHIEKCHHT IIyyJ Xaprai3ax y39X
maapjara Tyarapd OaiHa.

2 (Goodhart and Hofmann 2007).
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YyHumii xon0ootoiiroop XYH-uitH TOOLOOHA OPOH CYYIHBI YHHHT OpPYYJIK TOOLIOT
0aifx mraapamnara rapy 6aiiHa. XY U-1 TypaacuiiH OpIIoTsIT OpyyIK TOOIYIOT, HHTIX/II)
©OpHIiH OPOH CyyllaH/Jaa ambiapy Oaiiraa XyHUHT €6epee eepTee TypiIdC Teilk Oyii
MIT33p OpiyynaH Tooior. MimM33c OpoH CyylHBI YHD €6puieriBesl TYpPI3CHUNH
tonbepeep mavkuH XYW sMap HOT XOMKIITIIP eepwiermene. [axm»d XYU-x
939H Hb ©6pe6 aMmbJapu Oaiiraa OpoH CYyLIHBl YHHUHH ©OPUWIONTHUT HATTIIK TOOIOX
acyyIan XaMTHiH TOBOTTIH acyyUTBIH HAT XOBIAp OaifHa. Y YHHHUT MIMHIDX X311 XII2H
apra Oaiimar OOJIOBY OpPOH CYYIHBI YH3J] OHOOX JKHMH, MHQISIIUHH TOOIOOTOOPOO
sIraaTail y4paac COHTOJIT XHIXK allb HITHHUT Hb COHTOX €CTOM O0JIIoT.

OpoH CyyIl Hb yAaaH dIDITIITIA XIPATIIdHUN Oapaa 0OJIOBY YHIICHUH TOOIIOOHEI
CHUCTEM]I XOpOHI® OpYyJNalT, KamuTadl OOk Tycaar. XepeHTHmHH 3aX 39311 CyI
XOKCOH MaHal OpOHJ OpOH CYYyLaHJ XOpeHre Oopyyjax XaHjuara TyTr33Md3I
QXUTIaraIaruir 6ac aaxaapax x3paraid. OpoH CyyIHBI YHD? OTTIOM ocd Oairaa yen
XypuMTIanaa OaHK, YHIT IaacaH] OalipuryyaxblH OpPOHJ YJI XO/J16X XOPOHTe O0ITroxX
XYBHpTaBajl aliurTai. DHY YHIIDII OPOH CYYIIHBI YHUUT yJIaM XeeCpYYJdXdA XYpPH?.
WiiM XeecpeiIT OpOH CYYLHBI 333JIMIH 33X 333JMUI Mall TOM 3PCI3ij opyyijaar. Y
XOJUI6OX XOPOHTUHH YH? ecu Oalix yen OopoH cyyll OapbliaajcaH 333133 HAIMITAYYIIK
001HO. XapuH YI XOJ/UI6eX XOpeHTHHH YH? Oyypax yea 3AWiH 3acTUHH HIPBX, 3337,
OpOH CyylHBI YHD? Oue OueH?> TaraH yHaHa.” WiiMPdc caHXyyruiiH canOapblHXaH
OpOH CYYIHBI YHHHH ©OPWIONTHHT aHXaapalaTail axuriax Oaix ¢&croir. Mitmn
CaHXYYTHHH 3aX 393J1 JI39PX IPCIDIUHUT XSHaXK, TOTTBOPTOW OalIjbIT MIWHKIIX HAT
TOJ Y3YYJIAT OOJ OpOH CYYIHBI YHUHH WHAEKC IOM. YII XOMJIOX XOPOHTHIH YHUHH
X2JIOAII32JT TOMOPXOUTYH Oaiinar yuapaac OpOH CYYIIHBI 3aX 393JIMAH YHUIH M3IIJUTHNAT
HapuHBWIAH IIMHXIDX Mmaappiaratail. OpoH cyyn Oyra XyBHHH ©MYH LIMIDKCOH,
OpOH CYYIIHBI 393JIMAH 33X 323J1 IOHTOX XOTKIK JX3JDK Oaliraa MaHail OpOHII OpPOH
CYYLHBI YHUHH HHJEKC OYp 4 "yXall Y3YYIJIT IOM.

OpoH CyylHBbI YHUHH WHJACKC DJIMHH 3aCTHUHH OOJIOTHIH TYBIIMH][ TOJAUWUTYH XYBb
XYHUM MIMAABID Trapraataj 4 uyyxajdl HejleeTdd. YuHup Hb OpOH Cyyll XydajjaH
aBaIT MXdHX OPX6Jl aMbJPAIbIHX Hb XaMTMHH TOM CaHXYYTHMHH apmikaa Oaiinar.
OpoOH CyylHBI YHUMH ©6pWIeNT XYMYYCUHH OPOH Cyyll XyJalJaH aBax, XyAajlgaxaa
UAA3X, XYPUMTIAJ, XOP3IVI33I33 TeJIeBIexe]l HeneenHe. bailp cyyu XxynanaaH
aBax Hb OPOH TIPTAIH OOJIOX XIPATLIAT XaHTraxaac ragHa XepeHTe OpyyJaanT OoJaor.
OpoH cyyITHBI YH? 6COX XaHularataid Oaiiiar Tyl ypT Xyralaanjaaa YHHWH 30pYYHOeC
KaluTalblH XO0’K00 O0JoX OosoMKToW. OpOH CyyLHB OHEOruilH YyH?, IaallblH
XaH[JIara, OPOH CYYIHBI 333JUHH XYY, TYPIICHHH TOIOOp 33pAT OJOH XYUHH 3YHI
OHOOOp OpPOH CyyL XyJIajJaH aBax Yy, 3CBI XOHILIyyJaxX Yy I3C3H IIUHAABIPT
HOJIOOJIIer.

3 (International Monetary Fund 2006).
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Upranuitn Oycan xepeHre opyyJanTa] 4 OPOH CYYLHBI YHUIH €0pUIIeNT HOIeeIaer.
Kunranbair, caHXYYTHHH 3aX 39371 CaiflH XOTKCOH OpHBI TITIIBPHUIH CaHTYY[ SH3
OypuiiH X3J03p33p XOpeHre OalpUIyyJIJrHiH JOTOp OPOH CYYIHBI TOMOOXOH
LOTHOJIOOPBIT XyJalJaH aBd TYPISCI3H OPJIOro 0JIOX00C TajHa YHUHH ©ceiTeec Hb
alllur OJIOX 30pWITOTOM axwuianar. MM caHTMilH ereex, 3pCIdIUWTr yaupaaxani
OPOH CYYLIHBI 3aX 393JIMHH YHUIH OOAUT Y3YYJIAJIT 3aMIIITYH XOPATTHH.

OuPCT Hb, OPOH CYYIHBI YHUWH HHJACKC OYCHIH OOJIOH OJIOH YJICBHIH aMbXXUPTaaHbl
OPTTUIH XapbIlyyJaJIT XHHX OOJOMK OJTOAOT. YHAIHIY OPOH CYYIHBI YHHHH HHICKCHUAT
MHI3K XapbllyyjaxaJ Mam Xa1yy. byc HyTar, yjic opHyyIbIH OpOH CYYILHBI HIMHX YaHap
apc suraatait Oaiinar. XKummonbon, Ymaan6aaTap XOT IIXUAH XaMTHWH XYWTIH HUHUCIAI
yupaac OapwirblH XaHBIH 3y3aaH, AyJlaaH XaArajgax 4JaHap OOJI OPOH CYYIHBI dyXal
OHIIIOT MIMHX Oongor. ['3Tan 3eeneH AynaaH yyp aMberanTail XOTHIH Oapwiraj 3y3aaH
XaHa Traapuararyi. [9xmmo 9H? O3pXIIIIHHT MMUAABIPIIK, JINIXUHH YIC OPHYYIBIH
OPOH CyyLHBI YHUHH ©OpUWIONTHHT XapbllyyJargaxyil OOJTOH XIMKHXO3J OJOH YJICHIH
Oaiiryymnaryyn, xunmd #b J[pxuitn bank, Onon Yncern Bamorten Can, EBporsin Tes
bank anxaapan xaHnyymk OaiiHa. YIIC OpHYYIBIH OpOH CYYIHBI YHHHH HHJEKC TOOLOX
apryyapir OOJOBCPOHTYH OOJITOXOJ YMIJIACOH CyJajiraa XK, apra3yidH Tanaap rapblH
aBJIaryy; 60J0BCpyyJUK Oaiiraa Hb YYHHI HAT WA oM. *

XycHarT 2.1-1 MIIXWHH 3apuM YJICBIH OpPOH CYYIIHBI YHUWH WHAEKCHHT TOOIIOXTI00
X3PIIIIAT all0aH CTaTUCTUKUITH apra3yir xapyyJuiaa.

XycHorT 2.1 OpoH cyyuHbl YHHITH HHAEKC TOOIOX APra3yiiH 0JIOH YJICHIH X3P31JI3)

XeT0HUK Jaxun YH3armHa
perpeccuiiH XyJa/JJaaHbl CyypHJIax Bycan
apra apra apra

Bymnmnx
apra

Yie

Hoarnesn Bant yic
ABctpamu
ABctpu
Bpaszun
Kanan
Janu
DuHIAHT
®panil
I'epman
DHATXAT
Hranu
Hunepnann
Hopsger
Hcnann
1Ben
AHY

4 (European Union 2013).
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J3pxX XYCHIITIAC XapBall XEJOHUK PErPEeCCUUH apra OJOH YJCHIH MPAKTUKT HAJIIIM
OpreH XIPITIDIIAT 0eree] NaxwH XyJangaa OOJIOH YHIITIIHI Cyypwijax apryyh
OpPOH CYYIIHBI 3aX 333JIMiH Oasuiar ereriyuiiH cantaii Haracan Bant yinc, Kanan,
AHY, Jlann, Hunepnaun, IlIBex 33par yncam xaparidradk OaiiHa. MaHait yicelH
XYBbJ OPOH CYYILIHBI 3aX 393JIMIH ©HOOTHIH HOXLeJIJl 9XHUI X0€p apra3yilH xaHajiara
00110X OYJIPTI3X O0JIOH XEJOHUK apryy bl alllUTIIaX Hb TOXUPOMIKTOM OOJIOB VY.

3. OPOH CYYIIHBI YHUITH NUHAEKCHUIT TOOLIOX APTA3YIH TOIM

JPnxuliH yiacyyj OpOH CyyLHBI 3aX 333JIMIH OHIUIOITOWI00 YsUIAYyJdaH OPOH CYYLHBI
YHUIH WHICKCHUHUT TOOIOX00 SH3 OYypWiH apra3yi ammriagar. Mbdadox opoH
CYYILHBI 3aX 333JMUH JIYHJaX YHUHH €epUsIelITUMT YHOH 36B WIDPXUUIAX UHIAEKCUNT
TOOLIOXOJ OTerUIMHH LYyTIyyJalT, TYYHHH XaMmpax Xypdd, yaHap mam ugyxaiu. Wiimpg
OpOH CYYIIHBI (OHI00 OYpIH TOAOPXOHIDK OYpTIdX, TOMOPXOHW XyTamaaHbl TOTTMOJI
JaBTaM)KTaiiraap 9HAXYY (OHA00 IUHIYMIDK OaliX, TyXallH XyrauaaHbl OPOH CYYLIHBI
3axX 322JMMH apuiDKaaHbl MOJR2JUIMNT TYYBOp CyAairaa amuriad 3X OJOHJIOTHHAT
TONOONIOXYHIPIP LYIIYYyIDK, OONOBCpyyJIaxaa WXIIXdH Iar, XepeHre maapaax Hb
OMJITOMIKTOM.

OpoH CyyIHbI YHUIH 00pWIOATHHT XIMKHUX3]l OPOH CYYLHBI YHO/1 HOJIO0JI0X YaHapbIH
OOPWIONTHHT TOOLOX ECTOW. Oepeep X3703J, TOITMON YaHAp OYXWH OPOH CYYIIHBI
YHUHH HMHICKCHHT TOOLOXBIH TYJJ OPOH CYYIHBI OHIUIOT IIMHXXHMH YH? IPHUHH
XOJIO23IUHAT sIMap HAT apraap TOTTOOX miaapiara rapHa. OpoH CyylHBI XaMTHHH
yyXaj OHLJIOT IIMHXKYYAUNT TypABalL:

= OpoOH CyyIHBI TAIOAWH XIMKII

= OpoH cyy1l Oatipiax Oy ra3phlH X3MKII

= OpoH CyyIHBI OalpIInI

= OpoH CyyITHBI HACKUIT

= OpOH CyyIIHBI X3JI03p

= OpoH cyyIm bapuxaj amuriiacal MaTepua

* OpoH cyyuHbl Oycaj OHIUIOT MHUHX (YHTJIArblH ©pPOeHUH TOO, yraairbiH
epeeHuil TOO, Tapak O0JIOH 0AaCCEHHTIH 2CIX I'IX MIT).

JIpIXuiiH yIcyyAbIlH NMpaKkTHUKaac XapBall €pOHXHIIee Japaax JTePBOH IoJl XaHIJIarblH
XYPI3H] OPOH CYYIIHbI YHHIHH HHACKCUHUT TOOLIOXK OaiiHa.

= Bbymrisx apra

= JlaxuH XyJaJIJJaaHbl apra

=  XeJOHUK perpeccuiiH apra

= YH2Ir33H/ Cyypuiax apra
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DOXm33] 1axuH Xyjaanjgaa OOJIOH OPOH CYYIHBI YHIJTIHUH apryyabIl TOBY TOWMIIOE.
XapuH MaHall YICBIH OpOH CYYIHBI 3aX 332JMHH ©HOOeTWHH HexXIed Oanmanm
XOPOMIXA HIYY TOXHUPOMKTOH OYIdIIdX OOJNOH XEAOHHK PErpeccuiiH apryyzbir
JapaaruiH X3CTYYASA IIrIPIHTYH aBy Y3be.

JaxuH XyaaagaaHbl apra DH? aprblH XyBbJ CyJalraaHbl XaMpax Xyrauaan] H3I33C
OJIOH yJaa XyAajarjicaH OpOH CYYIHYYAbIH VHUHMT XapbllyyllaX 3amaap dYaHapblH
OYTUMIH acyyAibIl aB4 y3mdr. Yr apreir bemu, Myt, Hoapc nap 1962 oubl spasm
IUHKAIrRHANR  oryyma (DLIO)-193° anx caHan 0o0iaroxi’3. XaMmMruidH angaprai
JaxuH Xypaamgaanel uHACkC O0on AHVY-biH 20 xorton toommor Cranmapt [lyypc/
Keiic-1lIanepuitn opoH cyylHbl YHUIH HHAEKC oM. J[aXWMH XyJannaaHbl CTaHIAPT
apra Hb OyX XyramaaHbl YEMHI HAITTIDCOH JaXWH XyJaJlfaaHbl ererUIMHT amuria
XMUX PErpecCUiH HMIMHXHITZH YHASCIHAAT. CTaHIapT AaXWH XyAalJaaHbl apTblH
pPEerpecCHiH TATIIUTIAI Aapaax XdI0dpTIMH.

In(ph/py) = Lt=o(v" - Dy) + pjy (3.1)
Dt .
OHa “m maxuH OOpiyynarjacaH Xyranaanbl YeJ HITTIH TOHIYY, OMHOX OOpIyynantT
XUUTICOH 00 Xacax HATTIH TIHITYY, Oycaj TOXHOIMOA TITTIU TIHIYY Oaiix mammu

XyBbcard, XapwH Hn anmaa Oyroy caHamcapryd XY4uH 3YHICMHH Heleer Tycrax
xyBbcard 6omHO. Tormmrram (3.1)-midr xaMruitH Oara KBaapaThIH apraap YHOJIH
JIaMH XYBbCAarYUiH OMHOX KOA(D(QUIMSHTUIH YHIJITIAT OJDK aBax OOJIOMXKTON. DHIAIIC
JIAXUH XyAaJ1IaaHbl HHACKC XSI0apXaH TOJ0PXOUIOTIOHO.

pot = e (3.2)

YHaarnHa cyypuiaax apra J[pnxuitH Gapar OyX yic yII XeJUieX XepeHTe]| TaTBap
HOOTAyyJyiar 0ereeJl TarBap HOOTIYyyJiaX OOJOMMKTOW VI XOJIUIeX XOPOHTHIH
YHOII33T OaiHra Xuiadr anbaH EcHbl YN XOAJ6X XOPOeHTHMH YHIJIMISHUHA rasaprai
Oaitmar. YHIITI9H CyyprilaxX aprblH XYBbJ YHHHUT XapbIlaHTyHTaap TOOIOX, YaHAPBIH
OYPINIDXYYHUH ©OpUIeNTUHT XsSHAXbIH TyNJ OOpIyylalThlH YHHUT YHAITIITIH
XOCHyyniar. OHD aprbil’ YII XOJUIeX XOPOHTHH YHIJIrIAr Oaranraatail Xuiiasr
yJICyyJax 36BXOH XIPATidX OojoMkToW. MaHail yJIChIH MPaKTUKT JaXWH XyJaigaa
OOJIOH YHIJIII3HA CyypHiIax apryyIbll OPOH CYYIHBI 3aX 393JIMHH ©HOOIHMHH HOXLeI
Oaitmana Xaparimdx 00JOMK XapaaxaH OypaddIry OaitHa.

4. BYJI2TJIDX APTA

OpoH CyymHB YVHUHH WHIEKCHHT TOOIIOX XaMTHWH OSHTHAH apra Oon TyxaiH
XyranaaHji XyJIaJJcaH OpOH CYYIHBI YHUIH TapXaidThlH DYHAAXK XaHJIATBIT XOMKHX
apra oM. DH? TOXHOJJIOJ EPOHXHII00 YHD, OPJIOTHIH TapXaiT OapyyH XAIOUHITTIH

> (Bailey, Muth and Nourse 1963).
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Oalimar yupaac AyHIKaaCc WIYYTdH MEIUaHBIT XOPITJdX Hb TOXHPOMXKTOH. OpoH
CYYLHBI IIMHX YaHAPYyIbIH Tajaap M3I33ITYH YeI MEIUAHBIT Xs10apXaH X3paridkK
OosHO. X193 MeauaHbl Cysl Tajl Hb YHUIH ©OPUIONTHHH YHAITIAT X3I02I3YYILIAT.
Xynangax Oyl OpoH Cyyll ®eXeH, HUUT allurianTaj Oairaa OpoH CYyYLBIT TOJI66IDK
yalaxry, XyJajdicaH OpPOH CYYIHBI OarmblH OypaIdXYYHZ TOMOOXOH ©epdJIenT
OPCOH Ye€I MeauaH 3pC eepuyieraex Tantail Oaigar. X5pBd3> OpOH CYyyLHBl YHHIH
MOWIOTHIH XaHJIara eepwIerneX armuH 0a OOpJOTICOH OpPOH CYYITHBI OYTIHIAH
©OpUIIONTHIH XOOPOH/] Xamaapali OaiiBai MeanaH Oypyy Yp AYH erd O0JI30IITYH oM.

BornHo XyramaaHel Xd2M0dI3193C WIYYTIH CHUCTEMTIH XazalnT wux O3pXIIdain
yapyyngar. HUAT opoH CyyIlHBI 4aHap JKWIIDAIC KWIJ caibkupu Oaliraa yen mMenuaH
WHIEKC XOT IIITYYp yIrarai, xaszalinTral rapHa. 3apuM TOPIUHH OPOH CYYII
Oycraacaa OJIOH 3aparaax Yel XaszaluT rapd 0o0iHo. JKuIman0a:1, TaHcar 33paridiauiH
OpPOH CyyIl XapbllaHTyH WX 3apargaar 0eree]l YH? Hb WYY XypAaH ©CeX VeI OpOH
CYYIHBI TOPOJ OYpUITH 3aparjicaH TOO OPOH CYYIIHbI HOOIUITH TOOTOM TOXUPOOTYH 0O
MOH Xa3ainTTail yp AYH rapd 0omHO. 3aparnax Oyd OpoH CyyIl HUHT OpOH CYYITHBI
HOOILT Xaphllyyiaxaja Oara Oaiinar 0ereej HUHT OPOH CYYIII' TeJ®esex andaryi
Oaifiar. OH? Hb TYYBIP COHTOJITHIH TaXYyAaJI XYPraK OOI30MITYH.

TyyBap COHrONTBHIH ajjaar Oaracrax YHICOH apra Oon Oyidrinx Oymy JaBxapra
yycrax apra 1om. TyyBpuHT 0JIOH TOOHBI 137 OYJISTT XyBaaHa TACOH YI. DHY Hb
3aparacaH OaiipHbl OyTdL Oyloy YaHapblH Y3YYIATHHT XsiOapxaH XsHaX OOJOMXK
oJIroToT. MeH 3aX 392JIMHH CErMEHT OYpadp YHHHH HHIEKC TOOIOX OOJIOMIKTOH. YT
apraap WHJECKC TOOIIOXJI00 OYJ3r OypuiH YHHUUH AYHAQX XaHJUIarblH ©OPUIeITHUAT
TOOLI00JIO0]T THAIIPUNH >KUTHACHIH TyHIKUUT oiaor. ABctpanu, bpasun 33par yncan
OYIIITIINX apThIT OPOH CYYIIHBI YHUWH WHACKCUWH TOOITOOH/T allluTIaxK OaifHa.

bynryymsn oHoox KuMHr Xo€p apraap Tooujor. XyjpaujcaH Oyroy Xylajlax aBcaH
OpPOH CYYIHBI YHHHH ©OPWIONTHHUT TOAOPXOMJIOX 30pMJITOTOM OO0JI 3aparacaH OpoH
CYyUHBI OOpiyyJanTal YHIICI3CIH XHUHI TOOLIOr. XapuH OPOH CYYLHBI YHMHH
WH/ICKCIOP HUHT OPOH CYyYUHBI ()OH/IBIH YHUHH ©OPWIONTHIT XOMKUX 30pUITOTON 00
HUIT OPOH CyYLHBI (JOH/BIH 6PTOIT CYYPHJICAH )KUHT TOOLIOXK allIUIJIaHa.

Mamnaii YCX-HbI ynupan TyTaM TOOILJIOI OpOH CYYIHbl YHUWH UHACKC Hb XOEpIaxb
apraap Oyly HHUHT OpPOH CyyIHBbI (OHJBIH OPTOIT CYypWJIaH TOOIICOH IKUH
amuraanar.’ YyHuit Tynn x99 YiaanOaatap XOTbIH 6 IyyparT aliuriaraax Oairaa
HHAUT OPOH CYYITHBI ’KarcaajThIl OApWITHIH TOPOJI, allluTIacaH Xyralaa, XaHblH XUHII,
OPOeHUIl TOO 33PTI3P Hb TOOJK OANTr3IAT. XYH aM, OPOH CYYIHBI OYp3H TOOJUIOTOJ
YHIDCIIPH Aapaax 6 y3YYIJITIdP KUHT TOOIOXK ITHHYIHIIIAT.

¢ (Yumocuuit Cratuctukuitn Xopoo 2008).
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¢ JKun-1: HulituitH opoH cyyn 0a aMuHBI OPOH CYYIHBI 33J73X JKUH
(O100X0HI00 aMUHBI OPOH CYYITHBI YHHUT TOOLIOXTYH Oaiiraa O0JHO.)

¢ JKuH-2: 6 AYYprUiiH 33713X KUH

¢ JKun-3: AmmriacaH xyramaadbl 337m3X JkuH (1970-aac emuex, 1970-2001
oHbIX, 2002 oHOOC XOHIINX)

¢ Kun-4: XaHbIH XUHIAP 3373X KUH (KapKac, yrcapMal, TOOCTOH)

¢ JKun-5: 35paraa1m3p 3379X KUH (331 33pITIIDIINIH, CalKpYyIICaH, YHTHITH )

¢  Kun-6: Opeereep 3313X KUH

Bymarmnr yp nyHTIH 0Oaiix 3¢3X Hb OYJAIIIACOH XyBbcardaac xamaapsa. JKurims
Hb, 36BX6OH JAYYPr33p OYJ3r YYCI3B3J XOTBHIH araapblH OOXHPIOJ, XOTBIH TOBJ OHp
Oalipnas 33par NIMHX YaHAPBIT sIMap HAT XA3MXKIITIIP XsHAX OOJOMXKTOW U OapuiIrblH
XMHAL, OpPOeHMH TOO 33PrUir XsHax OomoMKryid. MiiMasc Xoa XdI9H XyBbcard
amuriak OYJPIIDITHAT Mail CcaiiH Hapuiicrax Immaapijiaratail. WHrIcH23p HAT
OYJIITT OpPOX OPOH CYYLHYYA XapbLaHTyH WKW TepiuiiH 0omHo. [9x1393 Oynar Oyooy
JaBXaprblH TOO MX3CBAJI HAT A3 OYJISIT TOXMOJAOX aKUIVIAITHIH TOO 3pC OaracHa.
Wiimz OymammpaT XaT HapuiiccaHaap OpOH CYYIHBI YHUMH MHICKCUHH CTaHAAPT ajijaa
HAMAIIPHY. Oep HAr 03pXmd 005 TYYBpHHH OyX HAIK Hb OYJITMHT TOJOPXOWIOX
OyX IMHX YaHAphIT aryyjicaH Oalx mmaapanarataidl. AJb HAIT MIMHXHIH M3I33IIT
IyTyy J1 OaiiBaji TyxailH OpPOH CYYIHBI MAD3JUTUHUT amuriax 0oi1oMKryi 6omno. Men
OpPOH CyyLHBI (DOHIBIH M3A3IUIIIC X3T JKIKHUI A OYJITYYIUMH JKMHI TOOLIOXO.X
XYHPIITIH, 3CBIIT OIT OOJOMKIYH OOIIOT.

Haopx xkuHTYymddc xapaxanl YCX yHHMH WHACKCUHH TOOIIOOHIOO OPOH CYYITHBI
OalipIIni, HACKWIT, OApPHUITBIH XHUHI] 33pAT OHIUIOTHHT HAJPAA CallH HapUHBYIIIK
TyCTaxbIT 30pbK33. [9X/193 OpoH CyymHBI Oopiyynant GaraTail ynmpaiy 3apuM ad]
OYJruiiH OpOH CyyIl OOPIOTIOXTYH 00N TyXaWH a3/ OYJITHIH YHUWH M3J33JII1 1[06H,
ACBIJI OIT Oaxryi Oaiix Tamrail. MiiMa opoH CYyIHBI YHHUH HWHICKCHHT cap TyTam
rapraxaj XyHJIp3JTai.

4.1. Uupexkcuiin Toono0: ZKHHJIIX, HII'TIIX

YaHapblH Y3YYANITHHAT Xapraj3caH YHHMH MHJIEKCUIH YHJICOH TOMBEOr Japaax
Oaiiuraap OU4rXK OOITHO.

pot=yM_ w0 .pot 4.1

Tormurran (4.1)-1 P He m-p OYJIruiiH ¢ yeuitH YHUIAT cyypsb ¢ = 0 yeTdii XapbllyyJcaH
yHuitH unnekc, w,,’ Hb m-p Oynruita cyyps (1 = 0) yen TooucoH xuH GomHo. JKuH
Hb TyXallH OYJATHHH OpOH CYyLHBI OPTIMHH HHUHT OPTOrT 33J3X XyBb XIMXKIIT
WIRPXUATHY. JKHUIAII03), HATPH JKIKUT XOTHIH OPOH CYYIIHBI YHHHH WHICKCHHT
TOOIOXJJ00 3XJI3 2 IYYPradp KUHI OONOXK, Japaa Hb OPOOHHUHX Hb TOOTOOp TYC
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Oyp 3 mpa OyJdIT XyBaax KHHI Toowgor rae. Tareanm Xascpant l-uitH 3ypar 1-T
XapyyncHaap HUUT 6 11 Oymor (m = 6) Tyc Oypa xuH w,’-r TOOLOX, 131 Oymar
Tyc Oyp A9p yHuitH unpekc P,,-r ToouHo. ByJruilH aHTWIUIBIH TOTCTOIMNAH 9]
OYJNI'YyI3 TOOLCOH YHHMH HMHIACKCHWI JOYYPrMHH IDaTaHA >KUTCHYK HATTIIBAI
NYYPTHMH YHUIH MHAEKC rapHa. JyypryyauiH yHUIRH MHAEKCUUI KUTHAK HATTIIBAI
epeHXUI UHJIEKC TapHa.

Tormmtran (4.1)-33¢ y3B3 YHUHH WHIEKCUHH TOOILIOOT 3XAJDK OYJITHIH TYBIIUHJ
XUUTI9 Japaa Hb SPOHXUH TYBIIMHA XHIDK OaifHa. AHXmard OYJdT JI9p YHHHH
WH/IEKC OYIOY HAIIKUIH YHUHT TOOIIOXI00 ME/IMaH, YHTHUIH apu(pMETHK, ICBIIT TEOMETP
IYH/DKUAH apra ammriagar. TyxaiunOan, manait YCX SHTUNH reoMeTp AYHIKANWH
apraap XyBUUH HHJIIEKC TOOILIOT. ['eoMeTp AyHIaX Hb apuPMETHK AyHIKaa OOIBOI
XapbI@HTYH TOTTBOPTOW Oaimar. ¢ yen m-p ma Oymdrt Q,,/ MUPX3Ir OpoH CYYIT
3aparacaf IrIBAJ YT 134 OYJITHHH HITKUHH YHUHUT JapaaX TOMbEOTOOP TOOITHO.

]1/an 42)

t
t — |179m pti
Iz m — [Hi=1 Iz m
XapuH A3 OYJITYYId[l TOOICOH YHUHMI HATTIK YHHWH €POHXUH MHIEKC TOOLIOXA00
Jlacneiipec, [laam, OumiepuilH MHASKCUUH anb HArUUr ammuriadHa. Manait YCX
JlacneiipecuiiH WHIAEKCIIP OPOH CYYIHBI YHUUH WHICKCUUT TOOIUIOT. DHD HMHIEKC
Jlapaax TATLIIMTIAIIIAP TOOLOTIOHO.

Pl?t(PO' Pt; QO) = %:1(137;1 ’ Q%)/Z%:l(Prg ’ le) (4-3)

(4.3) mrumrrong P,” = P,t/ P, 6a w,’ = (P, + Q,0M (P + 0,0 1%
opayyira XuiBana (4.1) TarmuTran rapHa. Jlacmepecuiti HHACKC Cyyph YedC TyXaH
XapblyyJax ye pyy Toomoor Xxuujsr. Xapul IlaamuilH MHIEKC TyXalH XapbLyyJlax
Yeac Cyyphb Y€ pYY TOOIOOT XUHH). Y YHHUT Jlapaax TATIIUTTAINAC XapK O0IHO.

PRE(P°, PY, Q%) = Xon=1(Pr - Qi) /Zm=1(P - Qi) (44)
(DI/IHIepI/If/iH HWHACKC I239pX XOép I/IH,[[GKCI/IfIH TreoOMCTp AyHAKaap TOOHOrga0rT.
PRECPO, PY,Q%, Q%) = [PRE(PO, P, QY - P(PO, PE, QO] (45)

JP9pX WMHIEKCYYH XapblyyJax Cyypb Yed TOTTMOJN aBd Y3IPT Tyl OdXJIAT/ACIH
CyypbTall HMHJIEKCYYZ oM. Xyraiaa eHIepexuilH X3p33p cyypb 0a TOOL0O XHWX
YEYYA XOOPOHAOO XOJIJOX, MHIEKC TOOICOH YEHHH JKMH Hb XapbIlyyJlaH TOOIOX
YeHITH OOJMT KHHII3C MIJIATIPXYHIl 3epyyrdit Oosjor. IuH> OpoH CcyyuHyya
OJTHOOPOO Oapuriax, CBAI XyyUHBI XOPOOJLIYYABIT OJIHOOP Hb HypaaxX I'’X MAT OpOH
CyylHbl HUUT (OHABIH OYyT3I OOrMHO XyramaaHj XypaTail eepuwieriaex Oyl yen
O3XJIDTIICAH CYypbTall MHACKC OPOH CYYIIHBI YHHWH ©OPWIONTHHT OOIUTOW TyCTax
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yaJaxryua XypHd. MM Hexuesnj Xd3iaX33 HHIEKCUHI TOOLUOX Hb TOXHPOMIKTOM.
X193 OpoH CyyIHBI (OHIBIH ©OPWIONTUHH MIIIIIIAI XYPATAl MIMHIWIDTIIAT 0alx
aap/uiaraTai.

X9IX33 HMHACKC Hb JIP9PX TypBaH MHJEKCUMH alb H3I TOMBEOr ALIUIJIAak]
XyAaJjaracaH OpOH CYYyLHYYAbIH 36BX6H JapaajicaH XoEp YeuiH yH» 0Oa Too
XIMXKIIHUAU MDA Tyaryypiangar. JKumman6smn, Oumepnuitn nHACKCIp 4 YeuiH
TYPILUJ X3JIX33 HHIEKC TOOI0X aprbIl’ TOMBEOIOH Xapyynoa:

1; PRY(P%, PY, Q0 QY); PR2(P°, P?,Q° Q%); PR3(P°, P3,Q%Q%) (40

6oHO. OpOH CyyUHBI YH? TOTTBOPTOM, 9CBAJI alryypXaH €OpWIerjaer yel Xd3JX33
WHJEKC TOXUPOMKTOW. XapwH OPOH CYYIHBI YHD, OOPIyyNaiT OTIOM ©epWIeraex
Oaiiraa yex 09XJIATACOH CyypbTail HHACKC TOXUPOMIKTON TK Y3.I9T.

MeH m33pX MHAECKCYYAUIH TOOIIOOH] YHI, TOO XAOMXI3HMH Tanmaapx P,/ O,/ yIryya
TyXalH yell XyJIalJiaricaH OpOH CYYITHBI MAIIJUIIAC Tapd Oaiiraar caHaxX XdparTdu.
TuiiMa3c GopryyianTaa YHAICIICOH KUH TOOLOTN0XK OaifHa. XapuH OpPOH CYYIIHBI
HUUT HOOIeJ| YHIAICIACOH MKUHI TOOLBE TIBMI slax BI? XdpBId TyxallH m-p 137
OynTrI3C OPOH CYYIHYYH caHaMcapryl Oalimmaap Xymamgaraaar Ik y3BaI P, Hb m-p
I3 OYATUIH HUHWT OPOH CYyIHBI ()OHIBIH YHUHT TONOOJDK YaaHa. XapuH (/- HUUT
OpOH CYYITHBI (POHIOJT TYXallH m-p A OYIATUHH OPOH CYYIIHBI 33J19X KHHIDIP COJUX
maap/uiaraTai.

4.2. Bysarinx apreiH AaByy 6a CyJ1 Taayya

OpoH CyyIHBI YHUHH MHAEKCHHT OYJIATIAX apraap TOOMOXBIH TOJ JaBYy TalyyJ 00T
OpPOH CYYIHBI OalpIIWII, HACKWIT TOX MAT aHTHJUIBIH HAMOIJIT MA33J131 Oaiiraa yen
YT WHIAEKCO] DAr33p IMIHHK YaHAPBIT TyCTaH 00pWIoX 0OJIOM)KTONH, MOH OMJITOMKTOH,
tainbapnaxaj xsuibap Oaiinar. XapuH CyJ Tajl Hb OPOH CYYIIHBI 3acBap IIMHAYJIAI,
Oaifpiax naBxXap 39p3r OHIUIOTYYABIH Tanaap HApUWH MBI 0alXryd yem 3arasp
LIMHKIAPID sUIraaTtail OpoH CyyIHBI YHUWH sUIraar tainOapiax damaxryil. Uiima Har
I3 OYJI3r TOTOp OJIOH €6p OHIUIOTTOW CYYLHYYA OPCHOOP YT I3/ OYJITHIH HAIKUHH
YHD Xa3alaTTail 00J10X 3pcadnaTIi. MOH OpOH CYYIIHBI OHIUIOTHHUT XAT HAPHHH TyCTax
6YH3FH3B3J'I HOr a5 6YJ13FT TOXHOJA0X aAXUTJIAJITBIH TOO X3T HOOH 60.]1)1( HAMKUIH YHD
Xa3alnTTail rapax 3pcAdATIN 0eree; 1 KUH OHOOX YaHAPBIH Y3YYJIRIT OyIOy JaBxapra
TOOIOX XyBbCATYMMI COHTOX/I00 MaIll CaifH YHAICIAI IIBIIYYIIXUUT IIaapasiar.

5. XEJJOHUK PETPECCHMH APT A

Opon cyym Oyp XOOpPOHIOO dYaHApBIH XYyBBA suraaTail Oaiimar. Hor rymampkuwmza
Oalipnax Xo€p MWW OaipHBI YHD suiraataid Oaiik ©0MHO. YYHHHUT Ou OPOH CYYIIHBI
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YaHApBIH sUITaar TOJOPXOMJIOX  XYBbCArdJblH  TyCJIaMyKTairaap  Taimbapiiax
OonomxTol. MitMm OpoH CyyIHBl YHUIH HWHISKCHUT TOOILOX00 YaHApBIH sIraar
xapraja3aH y33X Hb dyxal. OpoH CYyIHBI OHIUIOT IIHHXHHT TyC Tycaa Hb YHIIDK
Oopryyrnax OOJNOMXKIYH ydpaac Yr OHIUIOT HIMHXKYYIHHUT calrax apuipKaainar 3ax
39971 TK Oalxryid. XemOHHWK PerpeccMiiH apra OpOH CYYIHBI YHHWT TyXallH OpOH
CYYLUHBl OHIUIOI IIMHKHUT TOAOPXOHIOX XyBbCarugaac xamaapyyJiaH YHOJICOH
YHDIT9HUN Yp AYHA YHIDCIDH HHIEKCHHT Toomaor. OpoH CYYITHBI OHIUIOT IIHHXK
Oyr0oy YaHaphIH sUIraar TaJl0aiiH X3MK33, apUyH 13B3p OO0JIOH YHTJIATBIH ©PO6eHUi TOO,
OapIInII, IPUIPPIATTIA ICIK, XYPIIIH Oyl OPUHBI HOXIION, 13 OYTIHAH XOTKUT TIX
MOT XyBbCaryaap TOIOPXOWIK 00JTHO. XEIOHUK PETPECCUITH apra TyXailH XyraraaH
OOpIIOTJICOH OpPOH CYYIHYYABIH 3I33p OHIUIOT INMHWHX OYpWUHH YHAIHI Y3YY/IdX
HOJIOOT TOAOPXOHIOX OOJOMKHUT OWIIHI ONTOMOT. JKUIIIII0311, 9HD apraap HAIMDIT
VHTJIATbIH ©pee OOJIOH Oalpinwi OYpHiiH TyXalWH capblH YHIH][ Y3YYJI3X Helleer
YHDIIDX OOJIOMKTOM.

Epenxuiiiee xeoHUK 3arBap TyXailH OYTIITIPXYYHUH YHHWAT TYYHHH OHILIOT IIWHXK
YaHAPBIT WIDPXUIIIX XyBbcaryjaac XxamaapyyJyaH YHUIIAT. XeIOHUK TATIIUTIAN 00
OYTIOIIIXYYHHI 3PANT, HUWIYYJIDITARH XapwWilaH YHITWIDINID TOAOPXOMIOTI0X
XypaaHTyi X3JI03pHIfH TATIIUTIAI IOM.

JpnxuiiH yac OpHYYAbIH IPAaKkTUKT OPOH CYyLHbl YHUHH MHJIEKCHUMI TOOLOXOM
XEJIOHUK PErpeccuiiH apreil epreHeep amuriaraiar. Tyxaiin6an, ABctpu, Ounnanm,
Opanr, ['epman Wran, Hopeeru, Vicnanu 33par yacyyabIr Aypbaax 00ITHO.

5.1. Xea0HUK UHAEKCUIH cyJIaracaH 0aiJIbIH TOBY TOHM

XenoHUK perpeccuiiH apreir Boaruiin 1928 OHBI 3pJIdM HIMHXKWITIHUNA OryyJUIdac
(Waugh 1928) sxmanrii rak y3mer. Men sua Kospauitn 1939 onbr DILO (Court
1939), Creyunii 1954 onsl DUIO-uiir (Stone 1954) u aypnax Xoparmid. OHd apra
I'pemumcuita 1961, 1971 omx xwuiicoH cymanraanel axmyymaac (Griliches 1961),
(Griliches 1971) xoiim cymiaauJplH aHXaapiblH TOBI OpXK 3X3Dk3. (TpurumdTuiin
2004 onwl DIIIO-33¢ xapua yy.”) TyyauwisH JIsnkascrepuitn 1966 on 0onon Pey3snuii
1974 onbl DILIO-yyasa yr aprblH OMITOITHIH YHAIC TaBUTACAH OaiiHa.?

XeIOHUK PErpeccuiiH aprbil’ OPOH CYYIHBI 3aX 393J1 J33p TYpBaH YHACOH 30PHUITOOP
X3pArmIAr. Harayranpt, 9H? apra opoH CyyIHbl YaHAPBIT TOOIICOH YHUMH UHACKCUUT
TOOIIOXOJT YyXall a4 XoJa0ormonToi. XoépayraapT, YHIIITIACIH PErPECcCHiH Yp IYHI
YHJIPCJIPH OPOH CYYIHBI VHAJTIAT WIYYJ TOOIOX OoJjiomkTol Oaiimar. ['ypaBmyraapr,
OpPOH CYYIIHBI YHHUIH ©OpWIONTHHT Taitmdapmax OomomkTol. OpOH CYyIHBI YHIHJ
HOJIeeJ1ery Japaax Xy4HH 3yHIIC cy/yiaracaH Oaiar.

7 (Triplett 2004).
8 (Lancaster 1966), (Rosen 1974).
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¢ Xypoosasu 6yi opunsl cepee nHoaoe. boxupmon (Kum, 3uben 2000; MermuwiH

2004)°

¢  Huumuun 6apaa:
Possuo:, Bau mep Crpar 2008 )™

YHadcHud  1pmpiart  xypaunH - (Cow,

Haa6 2004;

¢  Opou nymeutin mameap oOa yiacvin cypeyyautin moo: (Oytr 1969; I'mbenc,

Mausu 2003)1

¢ [um xopeuin eapanm: (I'mbenc 2004; Haped, Xeamoan, Cxurap 2006)"

5.2. XemoHWK perpeccuiiH aprbiH 1aBYY 00JI0H CYJI TATyy]Q

OpoH CyyIlHbI YHUIH MHICKCUIT TOOIJIOr apra Oyp eep eepuiiH JaByy OOJIOH CyII
TanTail. DH XICOIT XEIOHUK PErpecCHilH aprblH JaByy OOJOH CyN TajbIl TOWMIIOH

aB4 Y3HJ. YT aprblH IoJI LIIYYMXJINI JaXUH XyzAajanaa OosIoH OyJdIidX apryyarai

XapbllyyJaraax yHIJIIT AT,

Epenxuiinee xenoHUK perpecCUiiH aprblH JaByy Taj TYYHHUU CyJI TaJbIl JaBaMraiigar
3K y319T. Tyc aprelH 1aByy OOJIOH CyJI TalbIl XYCHATT 5.1-1 TOWMIIOB.

XycHoarr 5.1

JaByy Tan

Cya tan

XopB3> OpOH CyyHIHBI OOJIOMXHT OHIUIOT
LA HKANAT TOMOPXOUIIOX XyBbCArdJIbIH
Tajaapx M3 XaHTaNTTai ux Gaitraa Oon
XEOHUK PErpecCHiiH apra 3apuMbIH XyBbJ
TYYBPUHH XOJHMOI ©0pwWIenT OO0JOH OpOH
CYYIHBI YaHAPbIH ©OPWIONTHHT  YHAIIXI
TOXHPOMXKTOM Oaiiyar.

X3pB33 OpOH CYYIHBI YH? OOJIOH YHUIH
XaHaara Oycaopdd suraarail 0oi XemOoHHK

perpeccuiiH  apraap  OalpUUIBIH  XYBb[
XaHTANTTal  XOMXKOOHHMM  YHOIIDD XX
XYHAPANTIH  Oadigar.  [BxmP3  XemoHHK

perpeccuiin aaBxapraj XyBaax XaHIuiara 3HJ
OIPXIMANUAT 3apuM Tamaap JaBaH Tyynax
GOIOMKHIT OJITOIOT.

TyyBpuiH TOXHPOX YEWINJIMUI  alIUIJIaH
OpoH cyyrn OomoH OalpmIIbIH — sraartait
X2MOAPYYAUNHH XyBBJl YHUHH HHIEKC TOOIIOX
OOIOMKTOH.

XEeNOHUK PErpecCHuiiH  aprbil  X3PAMIXdN
TyXaifH OpOH CYYIHBI OYX OHIIIOT IIWHYKHUAT
TOJOPXOIIIOX ereraeln Ilaapiiararail yupaac
ererIN{H Malll epreH Xyp3d3r XamapcaH
CaH XdPpPIrTdi 0ereej XapblaHTYH HX 3apaal
raprax IaapJyiaratai TyiarapHa.

XemoHUK  perpeccMiiH  apra  OOJIOMMKHUT
OrerUIMIT alllumIaX XaMIWiH yp alurrai
apra oM.

OpoH CyyHBI YHMHH ©OPUWIONTHIH YHIIr33T
TOTTBOPTYH OOJITOXON Xyprax TyXalH OpOH
CYYyIHBl OHIUIOT MIMHXXUHT  TOJOPXOMIOX
XyBbcaryuj, QyHKIMAH Xd2JI09p, XamaapaH
XyBbCar4uitH OOJIOMKHT XyBUPTaT,
CTOXaCTUK TOAOPXOWUIIONTHIH TyXal]| snraarai
COHTOJITHIT XUIX OOJOMIKTOM Oaiiiar.

®  (Kiel and Zabel 2000), (McMillen, 2004).

10 (Song and Knaap 2004), (Rouwendal and van der Straaten 2008).

T (Oates 1969), (Gibbons and Machin 2003).
12 (Gibbons 2004), (Naroff, Hellman and Skinner 2006).
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XeoHUK perpeccuiiH aprelH €peHXUH caHaar
olinroxoy xsutbap 60s10BY amumrIax Oyl 3apum
CTaTHCTHK, OKOHOMETPUKUHH  OWJITONTHIT
OpPOH CYYyLHBl YHHHH HWHJIEKC X3PAIITYH]l
Taitnbapiaxazn xsudap Oum Oaiinar.

XeIOHUK PErpeccUuilH aprblH  OpJIyYJIrbIH
XyBWJI0ap YHMHH  HMHAEKCHHT  TOOLIOXOJ
OpreHeep XAPIMIALAJAT TOXUPOX 3arBapblH
apra3yuTail WK IOM.

DKOHOMETPHK IMUHKUITID Tajaacaa XeJIOHHK PErpecCHiiH aprblH CyJ TaJl Hb OJOH
XYUHH 3YHJIUHH perpeccHiiH MIMHXHUITIHUN XYBBJ YYCAST OPXUIACOH XyBbCArdUiH
raxyyaan, (QYHKIHHH X3JI03pHUAT Oypyy TOTOPXOMIIOX, ereraes ammurialT 0a Wil
Ton OaiimibplH MyTMar Oaiiiai, TYYBPHMHH COHTONTBIH TaXyyJall 33par acyyJanTai
xonbon y3mor. Tyxain6an, Isnep (2008)" XxemoHHWK perpeccHilH aprbiH Taaapx
HIYYMKIDIUHH HAJI99/1 X9/I9H YHIDCIDIMNAT JPBINYYIDKI). Tapasp yr aprblH XyBbJ
Malll OJIOH OOJOMMKHT XEAOHHMK XyBbCAIUYMHMI perpeccuiiH OapyyH rap Tajl COHIOX
0O0JTOMKTOH. XdOpBI? OOJOMMKHT 7 XENOHHUK XyBbcard OaifHa T2K V3BT XCIOHUK
perpeccuifH XyBbA Tailnmdapiard XyBbcaryiblH 71-H (PaKTOPHOJITON TIHIPX OOJIOMIKHUT
JKArcaaniT YYCHd. DHIPIC XOEp Cyaiaad MKW Orer/Iel allluriaH XeOHUK PerpecCuitH
apraap OpoOH CYYLHbl YHUMH WHJEKC TOOLIOOJ 3I3CT Hb siraaTad yp AYHI XypxK
00HO. MiiM33C XEIOHUK PEerpecCHiiH apThIr X3pATIdXAd) Tailnbapiard XyBbcardibH
XOCOJICOH YPKBIPUHIT PErpeccHiiH TATIIUTIAI OpyyJax 3cdX, (QYyHKIHAH X37103p33
X3PX3H COHIOX, XyramaaHbl JIJaMH XyBbCard, OpJyyJra OOJIOH OHIUIOT IIWMHKUHH
XaHJIATyyABIH allb HATHUAT COHTOX, OPXHUTJCOH XyBbcard OOJIOH ajciarjcad TYYBpUITH
acyyaaJl 33pruir 3ailJIIIry aHxaapax €cTou.

5.3. XeaoHuK perpeccuiiH 3arBapbIH YH/ICOH TABUJI

OpoH CyYyUHBI 3P3AT, HUAIYYISAT Hb OHIUIOT HIMHXK YaHApbIH OPOH CYYILHBI YHIH
Y3YY/IPX Hesee Oyloy axuy XyBb HIMPHHT myyn Oycaap Tomopxoiigor. ONoH Xy4uH
3YWIUHH PETPecCHiH MUHKIITIY TIATIIP axuy XyBb HOMIP OYIOy CYYIPp YHUHT
YHOJIOXO, alluTiarajgar. XeAOHHK PEerpecCHiH aprblH HAT 30pWITO 00T TeJIeXes
0omaH Oaiiraa Oaiiman, 5CBAIN sUIraaTail OHIIOT IIWHXHUHUT OWid OOJNTOX axuy 3ap UTbIH
YHOJI9T OJDK aBaxajl OpIIMHO. MeH OHJl OPOH CYYILHBI 3aX 393JIMHH XYBbJ| XEIOHUK
PETrpEeCCHiiH apThIT X3PATIAICHIIP YaHAPHIT TOOIICOH OPOH CYYIIHBI YHUWH WHICKCHHUT
TOOI0X O0JIOMK OYPIIHA.

XeIOHUK PErpecCUH TATMUTIAIMIT TOJOPXOMIIOXBIH TYJJ 3XJI33J OPOH CYYLHBI
YHUIH QYyHKIMNAT epeHXUil X37105p33p aBy y3be.

pt = f(zt,,zt,, ... 2, L), t=0,..,T (5.1)

OHn P,! Hb t XyranaaH Jaxb n-p OpPOH CYYIHBI YH? Oereen K WIMPXdT OHIUIOT
NIMHXKHAT Xapyynax z,x’-c xamaapHa. (I' + [) yex cyyps xyramaanaac (¢t = 0)

13 (Shiller 2008).
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TaiitlanT xyramaansl (¢! = 7) xoopoHA (5.1) TArMUUTIIEIP WIBPXUIUIAIIRX YHI
TOJOPXOWUJIOTIOHO. €, IlaraaH LIyyrHaH MPOLECCHIH AAryy eepujeraex caHamcapryu
XOMKHUTTIPXYYH OOIHO.

PerpeccuiiH MMHXWITI3T alIMIVIaH OHIVIOT INIHMHX YaHApBhIH axuy XyBb HIMPUNT
YHIIXUAH Tyaa (5.1) TOTmMTrIAMiAT mapaMeTpT 3arBap X3J03pIsp TOIOPXOWIOX
maapaarataid. OyHKIUIH X2I03pUH XyBb]l XCIOHUK PETPECCUIH 3arBapblH XaMTHITH
OPTOH XAPATIAIAIAT X0EP Xd109p 001 myraMaH-myraMal 00JIoH jorapudM-myramMan
perpeccuiit 3arsapyy oM. DAr33p xo€p 3arsap Japaax X3y03p33p OUUUrAIor.

ph = Bé + Xh-1(Bi - z5y) + b (5.2)

Inpl = Bs + Ti1(Bi - zpp) + € (5.3)

Oun f,., Py’ XaprajzaH TOI'TMOJI OOJIOH TyXalWH OHIUION INMMHXHHUT HIDPXUKIDX
napameTpyyl OomHo. OpoH CyyHHBI YHI3C JIOTapu(M aBaX Hb XETEPOCKEIACTHUK
HOXIIOI06C YYCIX acyyIUIBIT TOMOPXOH XIMXKIIHI MUHA»K Oailiraa Xdpar oM. bumg
(5.2) 6omnon (5.3) TOTWHTIAAYYIUHH XYBBA £, fx/-T Xyrauaansl TypIIUA €6pUIeT 1er
I'3K Y3H?. ©epeep X3110311, OPOH CYYLHBI 33T, HUIITYYIIIT 66pUWIeraexel OHILJIOT
IIMHKUAH axuy XyBb HAMIp TOrTMmoi Oaiix anbaryil. OpoH CyyLHBI 3aX 333JIMHH
HOXIONYY XapbLUaHTyH ylaaH eepwieriuer 'K y3BI OOITMHO XyramaaHz OHILUIOT
IIMHKANT WIDPXUIIDX MapaMeTpyya TOTTMOI 0aifX YHIPCIANTIH. X3pBad jJorapudm-
LIyramas 3arBapblH XyBbJ fx/-T' XyralaaHaac xamaapaxryi rax y3s3i (5.3) TArmuTran
Japaax X3J03pa3p OUIHTIIHD.

Inph = B§ + Yik=1(Br " zhy) + €4 (5.4)

JP3pX TATHIMTIAI9AC XapBajl 36BX6H TOITMOJ MapaMeTp XyralaaHaac xamaapd
eepuiernex 0ereej SHAXYY PErpeccUiH yp AYHI TOOLOTAOX MHAEKC TOI'TMOJ YaHap
OyXu# YHHITH HHJIEKC OOIHO.

t =0, ..., Txyranaauna 6opsoracon N(0), N(1), ..., N(T) xamx33¢ OyXHii OpOH CYYIIHBI
S(0), S(1), ..., S(T) TYyBpYYIuitH XyBbJl OOPIIyYJaITHIH YH? OOJOH OHIUIOT ITMHKANWH
Tajaapx ererjei Oaiiraa K y3be. YJJIIIMJI CaHaMcapryld X3MXKHUIIIXYYH Oyioy
aJJlaaHbl COHTOJOT Taamarjana OOJIOX alaaHbl XYJPArAYK Oyl yTra TOrTdod TIHIYY,
Bapuall Hb TOTTMOJI TACOH Taamariain Omermk Oaixazn (5.2), (5.3) TOrmHATrIIYYIRIp
TOAOPXOMIOTI0X XEJIOHUK 3arBapyy/IblH MapaMeTphIl XaMIUilH 0ara KBaJpblH apraap
Xyraraa OypHiH TYYBPHHH OTOIIJIUIH XyBbI TyCaJ Hb YHAIIX OOJOMXKTOW. XapwH
(5.4) TOrmWUTIAI9p WIBPXUIIATIAIX 3arBaphIT XyralnaaHbl OyX YeHHT XaMpax XOJHMOT
ererei amrial YHDK 6omaHo. TarmuTran (5.4) mox norapudm-nryraMmad 3arBapbid
TATHIATTAIMAT Xyralaanbl JaMH XyBbcard OyXHUil XeIOHHK 3arBap XdaJ03padp OUuBIII
Japaax Xan03pTaii 00JHO.
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Inph = Bo+XIT_1(6" DE) + Xk (Br - zhi) + €4 (5.5

OHp D,* Xyranaassl JaMyd XyBbcard 0ereej X»3pBi33 T Xyrauaasj aKUIJailT HI3PBAI
9HY AAMUTUIH yTra HArTO1 TIHIYY, Oyca] HOXUe TIITIH TOHIYY OaiiHa.

5.4. XenoHuk perpeccuiin aproiu X3J03pyya

XeMOHUK pPErpeccCHiiH aprhil suiraaTaid OJOH apra 3amaap Xdparinx OOJOMIKTOM.
OArasp aprelH YHACOH OYTUMHI Cy[UlaX, MOH XOOPOHII00 sMap X0J000TOH OO0J0XbIr
CYJUTaxbIH TYJ/I aHTHJIAH aB4Y y33X Hb TOXHPOMXKTOW Oaiimar. OpoH CyylIHBI YHUIH
WHAEKCUMI TOOIOXOJ| AalIuIjarjax XeJOHMK perpeccHiiH aprblH Japaax YHACOH
x2510apyyxa Oaiigar. (Triplett 2004)

Xyraraansl JaMd XyBbCarduiiH apra

OpnyynArsiH apra

OHIJIOT IMHXUKH apra

[TapameTpwiia Oyc apra

Jaxun xynannaa 6a XeJOHUK XaHAJaryyablH XOJIUMOT apra

* 6 6 o o

bun moopx XemoHUK perpeccHiiH 5 suraatail Xan0dpidC 3XHHK TYPBBIT TOBY aBd
Y32K, XHICBIP JKUIIIIH JIP3P XIPXIH TOOILOX Taynaap Tainbap xuitx 6omHo. CyynuidH
x0€p x37103p 00JI0X mapaMeTpuiiH Oyc apra OOJIOH JaxuH XyJajijaaHbl 0a XEIOHUK
XaHJUIaryyAbIH XOJIMMOT aprblH XYBbJ X3PATJI3X SIKOHOMETPUK YHIJIIIIHUH apra3yi Hb
0ara 33paT TOBOTTHH yupaac SHD yaaal aBd y3d/ITYH YIAIII29.

5.4.1. Xyraumaansl 1aMu XyBbcard Oyxuii apra

AKaJileMUK CynairaaHbl TYBIIMH]] X€IOHUK OPOH CYYIIHbl YHUHH WHAEKCHUT TOOI[OXO]]
Xyramaanbl JaMH XyBbcard OyXuil xaHJuiara TYJIXYY aludriaragar Oosl JDJIXUHH
YIICYYIBIH CTATUCTUKUNH Ta3pyya 9HD XaHIJIATHIT HAT UX XApIrmadrryi. Uaaexcuiir
TOOTIOXOT Xsu10ap Oalar Hb SHD apTbIH HAT IaByy Tal oM. Tompyynban, OpoH CyyITHEI
YHUAH MHACKCHHT (5.5) TATMIMTIAMAP WIDPXUHIATIIX XOJUMOI XyrauaaHbl JaMH
XyBBbCard OyXUd perpecCHiiH TATIIHUTIAIMWH YHAITIOHAIC MYy TOOMOX OOJTOMKTOM.
t =0, ..., Txyranaaunna 6opsoracon N(0), N(1), ..., N(T) xamx33¢ OyXHii OpOH CYYIIHBI
S(0), S(1), ..., S(T) TYyBpYYIuitH XyBbJ] OOPIIyyJIaITHIH YH? OOJOH OHIUIOT ITHHKAHH
Tajaapx OreTIIUHT ammuriad (5.5) TATMUTIA JA3X XyralaaHbl JaMd XyBbCAarduitH

5 et 5
XEJIOHMK 3arBapbil YHIJIK, Bo, 6", Bk YHOJIOTACOH IapaMeTpYYAUHT OJDK aBHA.
DHIPAC cyyph Xyramaa ¢ = () 60J0H TalJIaHT XyTallaaHbl XOOPOHIOX XyTarlaaHbl JaMH
XyBbcard OyXuii OpOH CyYIIHbI YHHIH UHJIEKC JOOPX TOMbEOTOOP TOOIIOTIOHO.
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DOH? aprell XeIOHWK PErpecCHidH aprblH 3X CYpBaDK TMK Y3HIT 0ereej YHHIH
norapudm x3103p Oyxuil XamaapaH XyBbcaruTail XyramaaHbl JaMH XyBbCAarduiiH
3arBap, YHUHH IIyramaH Xxd3j103p Oyxuid xamaapaH XyBbcardrail XyraraaHbl JamH
XYBbCAardniiH 3arBap, X€JOHUK OpPIYYJITbIH PErpecCHilH 3arBap TAC3H suIraatai
X37103pYYA33P TOAOPXOMIK, YHAILIIT.

5.4.2. OpJayyiarsid apra

OpiayyarblH aprblH  XyBbJ CTAaHAAPT YHUMH MHICKCUHH TOMBEOr aIIMIiajar.
DaranpsdCc XaMruiiH epreH X3parjdrjipr YHUWH uHAekcyyn Oon  Jlacmeiipec,
[Maamr rom. Jlacmeiipec Oonon [laammiiH YHWIH WHIEKCMHH TOMBEOHYYH Oapaa,
YHITYWIT3HUN (OpOH CyyI) OrericeH CarcHbl XyBbJ TOAOPXOW XyramaaHbl TypIIHT
YHHUIH ©0pWIOATHHT X3MXKIAT Oerees xyranaa Oyp A9X carcal Jaxb 0apaa, YHITIHITI)
OYpuiiH YHHIH Tamaapx M>3R maapaiarataii 6ommor. OpoH CYYITHBI 3aX 39901
JP3p 00MUT apuibKaaHbl YHIHJ YHIOPCIH Jlacneiipec Oa [laamuitH yHUITH WHICKCUIAT
TOOIOX OONIOMKIYH. YUup Hb OPOH CYyIl Xyraraassl ye Oypa OaiiHra Oopiryyiariiar
Oapaa, yimamnar?y Oum oM. WAMI opiayylnrslH YHI3p OOJUT apwiDKaaHbl YHUMT
teneenyysnH Jlacneipec Oosion [laammitH YHUIH HHIEKCUIT TOOIOX OOJOMXKHUAT
OpJIyyATBIH apra OwmdHA osrofor. Toapyyndamn, YHIJISI/ICOH XEIOHHK 3arBaphir
OpPOH CYYIIHBI OpPJIYYJITBIH YHUII TOOLIOXOJ aluriagar. OpreH Xapardrigdr YHUIH
uHaekcyymur nypsasan Jlacnedipec, Ilaam, ®umep, I'eomerp Ilaam, I'eomerp
Jlacnieiipec, ToHKBICTHITH HHACKCYYH oM. (Xem, 2011)™

OpJtyyIJIrbIH aprbIl X3P3TIdX3J] Malll YsSIH XaTaH Oaijgar 0eree;| sH? apraap XyraraaHsbl
TYPIIU ©OPUWIOrI6X OHINIOT MIMHXKUNAH CYYAdP YHUUr YHAIX OojomkTou. [laBxap
OpPJIYYATBIT  X3PATJIAICHIP OPXHUTACOH XYBBCATYMMH TaXyyUIbIl  OyypyyJHa.
TArmuTranyyAuiiH XOOpPOHIOX XapWIIlaH HeJIeer XdAP3MUdXdJ caal ydpyysiax
XyTalaaHbl ye Oyp/l e6p XeJIOHUK 3arBapbil’ YHAIIAT Hb DHY apTbIH XaMI'HH aHXaapa
TaTAar IIyYMKJIDJI FOM.

5.4.3. Onuwior MUHKUIH apra

OH3? aprelH XyBBJ OPIYYJITbIH apratail ajuil XeJOHHK 3arBapbil XyralaaHbl Yye
Oypa Tycax Hb YHAIIIAr 0ereei OpoH CyyLHBbl YHHHH MHICKCHWI CTaHAApPT YHHUHH
WHACKCHHUT TOMBEO armmriiad Tooror. OpoH CYyITHBI 3aX 33371 A99pP XaMTHHH HUNWTIAT
X3PIMIIBTAJAT OHIVIOT IIUHKUMH apra 00N XEIOHHWK 3arBapblH YHAITI9HHUN Yp AYHA
TOIOPXOMIOTIOX CYYIDP YHHHT AIllWIIIaH OHIVIOT IIMHXK YaHApPBIH (PYHKIT XII03p33p
Xyranaassl ye OypA IyHJaK OpOH CYYUBIT TOAOPXOMIAOT. TAran 3HY AyHIAXK OpOH
CYYLHBI YHUWUT TOOLAOT.

4 (Hill 2011).
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XeIOHUK PErpeccuiiH XaHAJarslH 9HD XAJNOIPHHUT WYY OHITOMKTOW Tainbapiax
YYZIH?3C OWIPHI Cyyph OOJNIOH TailaHT XyramaaHa OOopiyyiaracaH OpOH CYYITHBI
yH? 00oH x0J00rmoX OyX OHIUIOr HIMHX YaHapblH TYYBIp ererjmen Oairaa Tk
y3be. Tarmutran (5.2)-00p WIIPXUUIATASX XEJOHUK LIyraMaH 3arBapbil’ XyralaaHbl
ye Oypa tyc Tycaa Hb XbKA-aap yHIK, YHIIMOHUN Yp AYHA Bs, Bi k=1 ..,K
I3COH YHAIBTACOH KO3(PPUUIUEHTYYABIr OJK aBaxX OOJOMXKTOW. DIAradp YHIJISTICOH
KO2(DPUITMEHTHIT allIUTIIaH CYyph OOJIOH TAaMJIAHT YEeYYAdI OpOH CyyIl OYpHUIH YHHITH
YHJI3TCOH YTIBIT Japaax TATIIUTTATYYI33p TOOLHO.

ph = B+ Tk_1(BE - z&) (5.7)

pY = B3 + TK_1(BR - 23) (5.8)

DHPAC TOTTMON (TOO XIMIKIOHMH XyBBJ) OHIUIOT IIMHX 4YaHap Oyxwii (z°,) OpoH
CYyUHBl XEJOHMK YHUMH MHACKCUHT VHOIJOIJICOH XapbLUAHTYH YHD X3J03paIsp
Xs1710apXaH TOOIOX OOJTHO.

p/p° = (B6 + Xk=1(Bic- 2)) /(B3 + Zk=a(BR - 2x)) (5.9)

Tormmrrain (5.9)-eep TOOLOII0X OPOH CYYLHbI XeOHNUK YHHITH HHICKC z "\ -H sraatai
yTraac xamaapd eep eep rapax Oosnomxroil. Tyxaiinbai, z*,-r cyypb YeHilH OHIUIOT
IIMHKYYIUHH TYYBPHIH TyHDKaap TOIOOTYYIdH aBd OOIHO.

6. DMIIMPUK XU CBIP )KUIIID

OMHOX OYJI3rT OMJI OpPOH CyYIHBI YHUHH HHAEKC TOOIIOX apra3yWr TOBY TONMIIOH
cynancan Owndd. Omoo Oymdriadx OOJIOH XENOHHMK PErpecCHiiH apryynaap XHUCBIP
TOOH Orermeji'’’ ammriaH OpPOH CYYIHBI YHHHH HWHICKCHHT XIPXJH TOOIOXBIT
JIITIPIHTYH Taibapraiiraap aBy y3be.

6.1. Byssrinx apra
6.1.1. Amnrmjgaja 0a TOOH ererueJi

DOH) JKUIIPAH] OPOH CYYIIHBI YHUIH MHACKC TOOIOX aHTHIUIBIT XaBcpauT 1-uita 3ypar
2-T XapyyJCaH XXHHIMHH aHTWJIIaap TOOLOB. DXJII3J OPOH CYYUBIT AYYPrasp Hb 6
aHrwical Oereez napaa Hb AYYp3r OYpHIH OpOH CyYLBIT alIMIJIANTaZ OPCOH OHOOP
Hb 3 J97 XOCOIT XyBaacaH OOIHO. DAr3dp A3/ X3COT TyC OYpHHT TyxaiH OapHiTbIH
XMHALPIP Hb JaXuH 3 I31 X3COIT XyBaax, 3LACT Hb O3] X3COT Tyc OYpuUiiH OpOH
CYYUHYYABI OpOOHHIUX Hb TOOroop 4 1da OyidrT xyeaaB. MHraK XyBaacHBI JYHI
HUHUTIP? OYX OpOH CyyIHBI 216 131 OyIdT YYCH).

> HPRICE2.DTA, HPRICE3.DTA Data set, (Wooldridge 2013).
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Cyypb oHO OYpTryyicsH OyX OpOH CYYLHBI TOPOJN, YHD 33pAT MOIIRIJUTUAT SKUTT
TapXalTTail caHaMcapryld XOMXKHUTIIXYYHIIP aBaB. DHD JKHIIIIHUAK HAT OHIUIOT OO
OpOH CYYIHBI YHHUT HADK TajuOaiiH YHI3p OWII, HUMT JYHID9p Hb ABCAH] OPIIMHO.
MeH TyxallH OHJ XyJajJarjicaH OpOH CYYLUHYYABIH TOPOI, YHUHH M3ADIIIHUT KUTL
TapxXaiTTail caHaMcapryd XdIM)KHTJIXYYH OONTOX aBcaH OOJHO. AIIWIIacaH TOOH
MDJI93JI3J1, UHIEKC TOOLOOJUIBIT MaikpocodT DKcaub mporpaM 193p Xuibk, (aimaap
XaBcapraaa.

6.1.2. 7Kunr Toomox

Bymarimx apraap WHIEKC TOOIOXON CYyph OHJ OYpTIAI/ICOH HUUT OpPOH CYYIIHBI
(hoHABIH MAARIIAI amuriaagar. JKXuHT qapaax ToMbEOTOOP TOOITHO.

TyxallH TOpJIUIH OPOH CyyLIHbI HUMT epTer

TyxallH TOPJIUUH OPOH C HBI )KUH =
y p p yyn Hu#T OpoH cyyLHbI 6pTOT

Kunranboain, cyyps oHn basHron AyypruifH OpoH CyyITHBI JKHHT TOOIIBOJ

BI'/l—u1itH OpOoH CyyIliHbI 8pTer 1555066.9
> = =0.17

BI'/l — uiiH OPOH CYyIHbI )KUH = = =
ﬂ p yyn Hu#T 0poH cyyuHb! epTer 8995257.2

0osHO. XHICBAp JKUIIIAHJ I39PX apraap OpoH CYYIHBI KHHT, AYYPIT, alldTIanTal
OPCOH, OapUITBIH XUULPIP Hb 3aJ1aJK TOOLICOH TOOLOOT JapaaxX XYCHAI T/l XapyyJiaB.

XycHarT 6.1 OpoH cyyUHBI KHH TOOLCOH XMIiICBIP KHIIII

Ayypraap AIINATIANTAL OPCOH Bapuiareid xuifiap
TOOLICOH ;KMH  OHOOP TOOILICOH KUH TOOLCOH KMH
Yrcapman 0.0236
1970 onooc eMHe 0.0527 Kapxkac 0.0210
Toocro 0.0082
VYrcapman 0.0226
BI'Zl  0.1729 1970-2000 on 0.0594 Kapxkac 0.0233
Toocro 0.0136
Yrcapman 0.0164
2000 oHOOC XOHII 0.0607 Kapkac 0.0244
Toocro 0.0199
VYrcapman 0.0151
1970 oHooc emMHe 0.0616 Kapkac 0.0214
Toocro 0.0250
VYrcapman 0.0224
B3  0.1861 1970-2000 on 0.0696 Kapxkac 0.0288
Toocro 0.0184
Yrcapman 0.0162
2000 oHOOC XOHTI 0.0549 Kapxkac 0.0228
Toocro 0.0159
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Yrcapman 0.0134

1970 onooc emMHe 0.0523 Kapkac 0.0183

Toocro 0.0207

VYrcapman 0.0121

CXZ 0.1614 1970-2000 on 0.0522 Kapkac 0.0182
Toocro 0.0219

Yrcapman 0.0142

2000 oHOOC XOHTI 0.0569 Kapkac 0.0210

Toocro 0.0218

Yrcapman 0.0136

1970 onooc emMHe 0.0518 Kapkac 0.0144

Toocro 0.0238

Yrcapman 0.0156

CBA 0.1483 1970-2000 on 0.0490 Kapxkac 0.0183
Toocro 0.0151

VYrcapman 0.0169

2000 oHOOC XOMIIT 0.0475 Kapkac 0.0158

Toocro 0.0148

Yrcapman 0.0190

1970 onooc emHO 0.0467 Kapkac 0.0156

Toocro 0.0122

Yrcapman 0.0168

XV 0.1653 1970-2000 on 0.0605 Kapxkac 0.0245
Toocro 0.0192

Yrcapman 0.0125

2000 oHooC X0MII 0.0581 Kapkac 0.0261

Toocro 0.0195

Yrcapman 0.0138

1970 onooc emHe 0.0487 Kapxkac 0.0114

Toocro 0.0235

Yrcapman 0.0175

oI 0.1660 1970-2000 on 0.0585 Kapxkac 0.0263
Toocro 0.0147

Yrcapman 0.0161

2000 oHOOC XOHII 0.0588 Kapkac 0.0211

Toocro 0.0217

Ix cypsansc: Cyonaaquiin mooyoo. (Canamcapayiieasp yycaicon 62020auiie auuias.)

KuHruitH nepeB O3X aHruian OOJOX 6PeeHUH TOOroop TOOLICOH KHMHI XapyyiOain
JIPIPX XYCHOTT X3T TOM 00JI0X Oaiican yupaac yiaaima). TyxaltH aHTHIUTBIH KUH JOO
AQHTWILTYYIbIHXAa KUHTUHH HUHI0SPTAH TOHIYY Oaifraar sHA33C XapK OOIHO.
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6.1.3. OpoH cyyuHbl YHUITH epOHXHUI1 MHAEKCUITH TOOL00

JP3px XUHCB3p TOOLOOJUIBIT AIIUIJIAH OPOH CYYLHBI YHUIH UHACKCUIT Jlacnelipecuiin
apraap Toous€. bymarinx apraap MHACKC TOOLOXO] Aapaax TOMBEOT alllUTIax 0erees
SHJl CYypb OHBI YEHHH OpPOH CyyLHBI TOPOJI TyC OYpaspX KHH w,,’-I TOOIOOHI
ammraanar. ((4.1) rombéor xapHa yy.)

OpoH CyyIbIH YHUIH €poHXUI MHAEKCUNUT TOOIIOX XMHCBIP KUIIIIHI OPOH CYYLIHBI
HUUT 216 1o anTHIan Oaliraa 6eree 1 1371 aHTHIIAT TyC OYpHITH KUHT JD]T aHTHIIAI TYC
OYpHIfH MHACKCIIP YPXKYYIDK HAIMOAIT (KUTHACOH JYH/DKUAT 0J100J1) epOHXHUN WHICKC
rapHa. bupHuil ammriax OyH XUICBIP KHIIPIHUHA XYBbJ OPOH CYYLHBI €POHXHM
WHAEKCUIT TOOIIBOJ JIapaax yp AYH rapHa.

Epeuxuit ungexc = Y218 (wd - Pyt) = 103.77

DHmac JlacelipecuitH apraap TOOIICOH OPOH CYYIIHBI YHY CYYph YETdH XaphllyyJaxasn
3.77 xyBuap ecxI).

Jyypra3p TOOLICOH OPOH CYYLHBI YHUIH HHACKCUUH TOOLIOO AIIPXTIN aluil 3apumaap
XUUTIRHA. [9X195 TyXalH JyYpruiiH XyBbJl TOOLIOT/IOX MHJEKC Hb 36 J13]1 aHTWILIBIH
JKUTHACOH AyHIK Oaiix roMm. Bumawii ammrmax Oyd XHHCBIpP JKUIIIIHUH XYBBJ
XUUTICOH TOOLOOT T0OPX XYCHAITAJ XapyyJiaB.

XycHarT 6.2 JIyyprasp TOOLCOH OPOH CYYIHBI YHHI{H HHIEKC

JAyypar Hnpexc

bastaron 116.76
Basanzypx 95.01
ConruHoxaipxaH 100.37
Cyx0aarap 105.26
XaH-Yyi 103.53
UuHranran 103.25

JpPapX XyCHArTIIC XapBall Cyyphb yedc Xoi basH3ypX AyyparT OpoH CyyUHBI YHD 5
opuHMM XyBuap OyypcaH, Oycaj IyYparT ©CCoH, rIXI33 basHron qyyparT XaMruiiH ux
Oyroy 16.76 XyBuap eCxan.

OpoH cCyyuHsl YHUHH WHICKCHHH TOOIIOOT XyJNajJaricaH OpOH CYYIHYYIbIH
alIUTIanTa] OPCOH OHOOP aHTWDK XapX O0onHO. TOOIOX 3apuuM JPIpXTIU aauil.
AmurnanTtax OpcoH OHbl aHTMJUIBIH XYBbJ] TOOLIOTJOX MHIEKC Hb 72 I3/ aHT'MJUIBIH
JKUTHACOH AYHAQK Oalix oM. Yuup Hb HUUT 216 1311 aHTWILIBIT AlIMIIANTa]l OPCOH
OHOOp Hb 3 XxyBaax Oaliraa. bumHnil ammrinax OyHd XWHCBIP KHUIIPIHUNA XYBBI
XUHUTICOH TOOIIOOT Japaax XYCHAI T/l XapyyJiiaa.
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XYCHIIT 6.3 AIIMIVIAJITA OPCOH OHOOP TOOILICOH OPOH CYYIHbI YHHITH HHIEKC

AIINIIATTA OPCOH OH Hnpexc

1970 oHooc emHe 103.51
1970-2000 on 101.18
2000 oHOOC XOHIII 106.43

XycHoart 6.3-aac xapBain 2000 0HOOC XOHII alIMIaNTa] OpPCOH OPOH CYYLHBI YHHIH
©COJIT XaMI'HiiH 1X Oyroy 6.43 xyBb OaiiHa.

OpoH CyyuHbl YHUHH HWHICGKCHHH TOOIIOOT XyJajJiarjicaH OpOH CYYIHYY/JIbIH
OapUITBIH XMHLPIP aHruigaH xapxk OomHo. Toowox 3apunM eMHeXT3H aaui OaiiHa.
BapunrelH XuHIPApX aHTWUIBIH XYBbJ TOOLOTAOX HMHIEKC Hb 72 I3 aHIMIUIBIH
KUTHACOH AYyHIK Oaiix oM. Yuup Hb HUWT 216 194 aHTHIUIBIT OapWIITBIH XUHIIIP
3 xyBaacaH 0oxHO. buaHmii ammrmaxx Oyd XHWHCBIP JKUIIII-HAN XYBbJ XWUUTICOH
TOOLI00I JOOPX XYCHAIITIL XapyyJaB.

XycHIrT 6.4 bapuirsiH Xui1Ip TOOLCOH OPOH CYYLIHbI YHHITH HHEKC

Bapuiarein xuiin HNupexc

Toocron 104.23
Yrcapman 106.11
Kapxkac 100.78

J129pX XYCHAITIIC XapBaj yrcapMai XHULTIH OPOH CYYIHBI YHY XaMI'MUH MX ©CCOH
0011 KapKac XHUITIH OpOoH CYYITHBI YHD Oapar eceeryi OaitHa.

OpoH cyyLHbl YHUIHH MHISKCUIHH TOOLOOT XyAalJarical OpOH CyyLHYYIbIH 6pOOHUI
TOOTOOp aHTHWJaH Xapax OosiomkToi. Toolox 3apuuM eMHeXTIH aaui. OpeeHuit
TOOTOOPX aHTMJUIBIH XYBbJl TOOLIOTI0X MHIACKC Hb 54 I3]1 aHIMJUIBIH )KUTHICOH AYHIAXK
0aiix oM. Yuup Hb HUAT 216 1371 aHTHIIIBIT ©peeHUI TOOToop Hb 4 XyBaaHa. bugHmii
amuriaaxx Oyd XWHCBIP JKUIIPIHMNA XyBBJI XHHTJACOH TOOLOOT Japaax XYCHAITI[
XapyyJuiaa.

XycHIIT 6.5 OpeoHuii TOOroop TOOOX OPOH CYYIHbI YHUIH HHIEKC

Opeennii T00 HNupexe

1 epee 110.07
2 epee 114.59
3 epee 93.21
4 Ga TYYHD?3C /133111 6pee 102.58

J23px XycHATTIAC XapBai 3 epee OalipHBI YH? 6.79 xyBb Oyypd, Oycam OalpHBI YHD
EPOHXHIII00 6CCOH 0Oree] YYHI3C 2 opee OalipHbI YHD XaMTuiiH ux Oyioy 14.59 xyBb
ecceH OaiiHa.
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6.1.4. OpoH cyyuHbl YHHIIH MHIEKMIr OyJ3IVI3X apraap TOOLOXOJ aHXaapax
3yiuIc

OpoH cyynHBl YHUHH MHAEKCHHT OYJSIVIDX apraap TOOLOXO[ Tyjdrapaar H3I' TOJ
Oopx1mA1 00N TyXalH yem 3apuM aHTWIUIBIH Oalp 3ax 3931 3apargaxryd Oaifx
TOXHMOJIJ10J1 oM. MIiM HeX1LeJ OpOH CYYLUHbl YHUWH 3HAIXYY AYTYY M3I3IJUIMHT HOXOX
maapanaratail. YYHUH Tyna TyXallH aHTWUTBIH OalpHBI YHD 1331 aHTWJUIBIHXAa
3aparjicaH OalpHBI KUTHAICOH JTYHJAK YHO[ HOJeeJeXryi Oalixaap HOXOX X3P3rTdu.
Tyxaiin6an, xuiicedp >xuimmdHA basuron ayypruiin 1970 onooc emHe Oapuracax
TOOCTOH XHHIITIH OPOH CYYIIHYYyIaac TyxXaiH capa 2 6a 3 epee 06aiip orT 3aparmaaryit
0O0J1 SAr?3p A aHTWIANA YHHHT HOXOX OMYMX MIaapjuiarataif. YYHUUT HOXOX100
basaron myyprumitH 1970 oHOOC ©eMHe OapWTACaH TOOCTOH XHHIITIH OPOH CYYITHBI
1 6a 4 epeetdii OalipHBI YHUIH XUTHAICOH TyHIKaap HoxHe. Witm anrumieiH 1 epee
OaifpHbl nyHmax yYHd 57.97 cas terper 0a xxmH Hb 0.006076, 4 Ga TyyHI3C epee
Oaiipubl yH? 88 cas Terper 6a 0.006237 OaitHa B3I 3HY aHTWLIBIH 2 0a 3 epee
OalipHyyABIH HOXOX TOOLOX YH? 73.18 cas Terper 60iHO.

XaMruifH 1004 TYBIIHUM aHTHIUIBIH YHUMI TOOLIOXZ0O0 TyXalH capji yI aHTHJUIBIH
OaiipHaac 3aparjcaH CyyOHYYABIH YHHWH IyHIDKaap TOOMHO. MHTIXI3Y SHTHIH
apuMeTUK AyHIAXK, TEOMETp IyHJaXK, OCBAI MEIAMaH YHHHUI alIMIiax OOJHO.
Kunmanboan, tyxaiin capa ConrmHoxadipxaH nyypart 2000 oHooc Xo#mn OGapuricaH
KapKacaH XHHWLTIH OpOH cyylHaac 2 epee Oalip HHMUT 4 3apariacan Oereen Tyc
Oypuitn yH? 76 cas, 74 cas, 69.6 cas, 70.8 cas Terper raBay apupMETUK AYHIAXK Hb
72.6 cas terper OaitHa. MAMP3C YT aHTWIUIBIH AYHAQK YHUHH HYIPHA 72.6 TOCIH TOO
OMYHTIPHD.

6.2. XeaoHHUK perpeccuiin apra

XeIOHHUK perpeccHiiH XaHjajara ajuBaa O0apaa, YHIYHITIOHUN YHUHUT TYYHUH OHIUIOT
IIMHX YaHapaac xamaapyyiaH YHIIX 3aMaap Tojxopxouimor. MiiMa opoH CyyuHBI
3aX 399JIMMH YHUIH HHIEKCHHUT TOOLIOXO0J XEIOHUK PErPECCUIMH aprbIl OJIOH suIraaTail
x3709p33p X3paridx Oojomkrol. Toapyynban, XeOOHHK PErpecCHiH aprblH XYBBJ
XyramaaHbl JaMH XyBbCAarduiiH apra, OHLUIOI IIMH)KUHH apra, OpJyyJrblH aprbir
epreH ammriajgar OaifHa. Bycan aprazydTdil xapbllyynaxaa XeIOHHK PErpeccHiiH
apra HJI931 Oasular erer[UIMiH caHr maapagar. ©epeep Xa3i1031, 3aX 33371 133D
Oopiyynaracad OpOH CYYIHBI YHAI3IC TaJHa TYYHUH OHIUIOT IIUHXHHUT FIIIPXUAIIX
XYBbCAr4JiplH TajaapX MAIR3JUIMHr Lyriayylax maapuaratail 6ommor. XKummanbdam,
Japaax XyCHAII'TIIC OPOH CYYIHBI MEIHaH YHIAC (price) TagHa HAT XYHI HOOTIOX TOMT
X3pruitn Too (crime), 6oxupaon Oyroy 100 yinaaBsp TyTamI HOOTJIOX a30TBIH HCAI
(nox), epeeHnit TOO (rooms) 33p3T OPOH CYYIHBI MEAWaH YHAIHII HOJIOOJOX XYUHH
3YWJIUHH OrerTHIH TOAOPXOHIOX CTATHCTUKUHIT Xapax 00J0MKTOH. (XyCHATT 6.6)
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XycHarT 6.6 Toropxoiisiox cTaTHCTHK

TyyBpuiin Cranpapr Xamruiin  Xamruiin

Xyebcard TOO Aymnack xa3alar O0ara yrra  UX yTra

price 506 22511.51 9208.86 5000.00 50001.00
crime 506 3.61 8.59 0.01 88.98
nox 506 5.55 1.16 3.85 8.71
rooms 506 6.28 0.70 3.56 8.78
dist 506 3.80 2.11 1.13 12.13
radial 506 9.55 8.71 1.00 24.00
proptax 506 40.82 16.85 18.70 71.10
stratio 506 18.46 2.17 12.60 22.00

Omoo XycHAIT 6.6-WHH OrerUIMiT amwriaH OpOH CYYIHBI MeAWaH YHHHUT Oycan
Tainbapnard xyBbcardaac xamaapyyJiaH XOJHMOT XOHJUIOH OrerJjIMiH OJOH XY4YHH
3YWIHiAH jorapudm-norapudmM perpeccHiiH 3arBaphIl YHAIIbE. YHOIITIHANA Yp IYHT
XycHOrT 6.7-1 Xapyyiiaa.

XycHart 6.7 Jlorapugm-aorapudm perpeccuiii 3arpapbiH YHJII3HUI Yp AYH

Taiin6apaary xyBbcary YH2311C3H napamerp
crime -0.01209
(0.00154)
nox -0.06369
(0.01297)
rooms 0.24781
(0.01724)
Iproptax -0.08531
(0.04275)
stratio -0.03878
(0.00589)
moemmon 10.00278
(0.25637)
Tyyspuuin moo 506
R’ 0.643

XycHarT 6.7-00C XapBaJl OpOH CYyIHBI MeauaH YHuUH eepwienren (log(price))
HAI' XYHJ HOOTAOX I3MT X3pruiiH T1oo, 100 yHiaaB3p TyTaMJ HOOIZOX a30ThIH MC3J,
epeenuii T00, 1000$ TyTMaac aBax il Xe/JIoX XOPOHTHIIH TaTBap, cypard (OHyTaH)-
OarmuiiH AyHI@X Xapbliaa I'3C3H TainOapiard XyBbCcarduj CTATHCTUKUIH XyBBI ad
XOJIOOTIONTON 0eree | HAradp Taiinbdapiard Xy4uH 3YWI OPOH CYYIHbI MEeJIMaH YHUIH
eepunenTuiiH 64.3 XyBuir TaitnOapnax Oaitna. Tyxaiinban, cypard-or0yTHBI TyHIax
Xapbllaa HAMKIIP 6COX6eJ OPOH CYYIHBI MeAauaH YH? 3.9 xyBuap Oyypaxaap OaifHa.
MeH epeeHHil TOO HITKIIP 6COXOJ OPOH CYYIHBI MeIUaH YH? 2.5 XyBHAp ©COXK
OaifHa. ['9X133 9HD Yyp AYH NPAaKTUKHUKH XYBbJ] 3aaBaJl a4 XOJOOTI0NTON OaifHa TACHH
YT OUIII TOATUNAT caHaX X3PATTHH.
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6.2.1. Xyraumaansl 1aMM XyBbCarduiiH apra

XEeIOHUK PErpeccCHilH XaHJUIarblH XaMTHWH OJHTHUHH apra 0oyl XyranaaHsl JaMu
XYBbCAarduiiH apra oM. Xyraljaanbl JaMH XYBbCAarduilH aprbir JorapuM-IryraMaH
X2JIOAPIIP YHIIXUHUT UXIHX CyAsIaad caHaja 0oJIroIoT. DHA 3arBap Japaax X37103paap
OMUUrIIOT OOJIOXBIT OMJ OMHO aBY OMIII).

Inph = Bo+ XT1(87 DY) + XK (By - zEy) + € (6.1)

Oup D,* axurnant 7, (r = 1, ..., T) Xyranaang uiaspcoH 001 HAITOH THHIYY, Oycan
TOXHMOJAON TATTAH TOHIYY 0aiix mamu XxyBbcard 6omHo. Cyyph ye Oyioy mapaaruiiH
YeWIH YHHIH ©6pWIeNTTIH Xapbllyyjarjax »5XJ3X Xyranaa OyXuil XyralaaHbl
JlaMM XYBBbCAariuiiH XyBbJl JIAMUTUMH XaBXaac 3aWJICXUUXUUH TYJ CyJ THUIIYYHUWT
OpXHX, 3CBAI (7 - 1) TOOHBI JJaMM XyBbcard opyyJiax 3amaap YHAJII33r XUier. Jaspx

o o 5 . . .
perpeCCurH TOTTHUTIDJIMUH XYBb/] (e ) YHUUH O©6pWIOJTUHNH XYBHUUT XapyylJiHa.

0 —
Cyypp XyramaaHsl (an k=1, '"'K))
0OJOMKTOH YHUIH JTorapu(M yTTHIT T0OPX X3I03p33p OMUMK OOITHO.

OHIUIOI INUHXYYAUMH XyBbJ Taamarjiax

InpY = Bo+ Txo1(Br - 23) (6.2)

Men ¢ = 1 0aiix yea OpOH CYyIHBI CYyph YEHHH OHIIOT IIMHXKYYIHHH XYBBI
TaaMariyiax OOJIOMKHUT YHUIH JoTapu(M YTTHIT T0OPX X3JI09p33p YHAIIX OOJIOMIKTOM.

Inps = Po+ 8+ k1 (Br - z3%) (6.3)
(6.3) TormuTramac (6.2) TITMUTIIIUNT XacBaj Aapaax yp IYHI XYPHD.
Inpy — Inpp = In(pr/pp) = &* (64)

(6.4) TATIIMTIAMPAC XapBall YHUHH ©OPWIONTHHH XyBb M-D9C Xamaapaxryi Oaliraa
YYUp 9HD Yp IYH TYYBIp J9X OYX OpOH CYYIHBI XyBBJ OWETHd TACOH Yyr. 1991 onpg
Besun'® 8- yHAIrasr Gycaj XyduH 3yiI TO'TMON 6aiiXa[ TOIOPXOi XyraraaH gaxb
YHUIH Jorapu(MbIH eepuienTeep Tainbapiax OOJHO X3M33H OHLIOJICOH Oaiaar.
Tonpyynban, cyypb yeTdi XapblryysicHaap ¢ = 1 0aiix yeniH yHHIH HHJCKCHIT Japaax
X3703p33p YHIIK OOJHO.

PO} = ¢8' (6.5)

Cyypb yeTs# xaphllyyJCHaap XyramaaHbl TyphIH YeI A39PX YHUIH UHIEKCUUT TOMBEO
OneHy.

16 (Berndt 1991)
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POt = &t (6.6)

Mbpmpak cyyph YeI Xyramaanbl JaMd XyBbcard OYXHWM XETOHWK WHAEKC HATTIH
TOHIYY. buanmii ammrnax TyyBpuitH XyBbA 1978, 1981 OHyyIBIH OpOH CYYIIHBI
3aparacaH YH?, TYYHMH OHILUIOr IIMHXKYYAUHI TONOPXOMJIOX XyBbcaruun Oaiiraa
001HO. DHAXYY TYYBIPT sIMap XyBbcarunz Oairaar XycHarT 6.8-1 xapyynas. bux (6.1)
TATMIATIAINZP OrerJCOH XyrauaaHbl JaMH XyBbCAardMiiH aprbir JIorapuQM-IIyrama,
ACBAJI JIOTapu(OM-JIoTapu(pM PETPECCHITH 3arBap X3JI0APIdP YHITHI. XyTalaaHbl JaMH
XYBbCAarduifH OPOH CYYILIHBI X€JIOHUK YHHHH MHIEKCUHT TOOI0XA00 1978 OHBIT cyyph
OH 'K aBax 0eree 1981 OHBIT TalIaHT KU TXK Y3H).

XyceHarT 6.8 XyBbcaruJbin Taiijidap

XyBbcary Taiu0ap

year 1978, 1981

age OpOH CyyIHbI aIIUTIIArJCaH Xyramaa
nbh XepuuiiH HUATMHANWH CTaTyC/HIP XYH/
cbd TeBuiiH 1yypar XypTanx 3ai

price OpoH CyyIHBI 3aparacaH YHI

rooms Opeenuii T00

area AmmrTaif TanbaiftH XaMKID

land Huiit Tan6aitH XaMx)

baths ApuyH LPBpUIH 6pOOHUN TOO

dist Xor xasfx IaT XYPTIUIX 3ai

v81 XyranaaHsl JaMH XyBbcard

(6.1) TOTMHUTII93p Orernex XyramaaHbl JaMU XyBbCATdMiiH 3arBapbil’ XYCHAIT 6.8-1
erer/CeH XyBbCaryblH XyBbJ JaXUH OMUbe.

Inpt = By + By - age + B, - age? + B3 - nbh + B, - chd + Bs - rooms + P - (6.7)
area + fB; - land + Pg - baths + By - dist + 67 - y81 + &},

J23pX TOrmmMTrasuiiH 3yyH rap Taj Oyloy XamaapaH XyBbcard #-p sxkui (¢ = 1978,
1981) X i-p OpOH CyyUHBI 3aparAcaH YH? OomHO. YT perpeccuiiH 3arBapbiH
XyBbJ 3apuM Taiibapiard XyBbcardaac JiorapuM apax 3amaap YHDJIII3I XHUHX
0ooMKTOH. XYCHAIT 6.9-T XamaapaH O0JIOH Taibapiard XyBbCardJiblH TOAOPXOHIOX
CTaTUCTUKUUIT XapyyJuiaa.

XycHIrT 6.9 Tonopxoii1ox cTaTHCTHK

XyBbcaru TyyBpuiin Tynnan CTaliuapT Xamruiin Xamruiin
TOO Xa3alar Oara yrra HX yTra
price 321 96100.66 43223.73 26000 300000
age 321 18.01 32.57 0 189
nbh 321 221 2.16 0 6
cbd 321 15822.43 8967.11 1000 35000
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rooms 321 6.59 0.90 4 10
area 321 2106.73 694.96 735 5136
land 321 39629.89 39514.39 1710 544500
baths 321 2.34 0.77 1 4
dist 321 20715.58 8508.18 5000 40000
y81 321 0.44 0.50 0 1

(6.7) TArMWUTIAI33p 6reraex 3areapbir jJorapudm-iorapudm xamo03pasp xaMruiia Oara
KBaJpAaThIH apraap YHAIDK, YHAITIIHHUHN SICUIH yp AYHT XycHAIT 6.10-T xapyyiaa.
OHD YHOITIHUH Yp AYHTHHH XYBbA YYCOX OOJOMMKTOW SKOHOMETPUK acCyyaiyy.
00JI0X XEeTepOCKEIACTUK HOX1OJ, MYJIbTUKOJJIMHEAD HOXIIOJ, OPXUTICOH XyBbCarduiH
raxyyJaajl 33pruir manracad OoyiHo. TyyHWIdH 3apuM  OOJIOMXKUT TaiiOapiard
XYBBbCAardblH XOCOJICOH HOJIOOT MOH LIAJITACHBIT TIMASIIIAX Hb 3YHTIH 00JIOB yy.

XycHarT 6.10 Jlorapudgm-norapucgm perpeccuiin 3arBapbIH YHIJIIIIHUMH Yp AYH

Taitnéapaard xyBbcard  YHIIIICIH NapaMeTp

v81 0.37814
(0.02342)
age -0.00833
(0.00142)
agesq 0.00003
(8.33333)
nbh -0.01379
(0.00635)
cdb -0.00001
(0.000004)
rooms 0.04486
(0.01688)
larea 0.34666
(0.05087)
lland 0.09723
(0.02311)
baths 0.09878
(0.02698)
Idist 0.15630
(0.05749)
age*nbh 0.00036
(0.00015)
_cons 5.80532
(0.67181)
Tyyspuiin moo 321
R 0.799

XycHort 6.10-aac xapBasl Xyramaanbl JaMd, OpPOH CYYIIHBl alllMTJIarICaH Xyraraa
00JIOH TYYHHH KBajpaT yTra, XOpIIMiH HUUTMUNH CTaTyc, TOBUWH IYYPAT XYpPTAIX
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3ail, OpeeHUil TOO, ammMrTaii TanOalH XAOMXKIIHHHA JorapudM, HHUHT TanbaiH
XOMKIOHHAU JiorapuM, apuyH IPBPUIH OPOOHHI TOO, XOT XasfX IPT XYPTINIX 3aiH
sorapuM OpOH CyylHBI YHUIH eepwientuiin 80 XyBuHr TainOapiax OaitHa. Yr
pEerpecCcHiiH YHAITIHUHN Yp AYHr33¢ 0ma 1981 oHA HATTIHM TIHIYY Oaiix XyraraaHbl
JamMu  XyBbcarduiiH (y81) emHex YHIIrACOH koddhduiuent Oomox 0.37814-uiir
OpPOH CyYIHBI XyrauaaHbl JaMH XYBbCarduiiH XeIOHUK YHUHH HMHICKCHUT TOOLIOXO[
ammuriaana. Toapyynbair, (6.6) TarmuTrauiH XyBea 6! = 0.37814 6omHo.

Prp!'98VI9T8 = 037814 = 1 45956727

O3 yp ayH 1978 onooc 1981 oHBI XOOPOHA OPOH CYYIIHBI YHD OHpomooroop 46
XYBHApP ©CCOH T3/ITUUT XapyyJsDK OaifHa.

6.2.2. OHWIOr MUHXKUIH YH) OYI0y OpPJIYYJIbIH apra

OHIUIOr IMMHXHWWH YHHHH XaHAJaraap OpOH CYYLUHBl YHHHH HMHJIEKC TOOLIOXO
perpeccuiiH 3arBapblH OpOH CYYIHBI OHIIOT MIMHXHUHH Aaix (CYyAdp) YHYYAHMT
(perpeccuiiH KOX(QHUUMEHTYYA) aluriaagar. YT apraap opoH CYyLHBI XeIOHUK YHUHH
MH/IEKC TOOLIOXBIH TYJJ X€IOHMK TATMIMTIUIMAT XyramaaHel ye OypXl TyC Tycas Hb
ymangoar. bugauii Toxunonmong 1978 (cyypp xyramaa) 6onon 1981 (taiimanT xyranaa)
OHYyyZAaJ TyC TycaJ PErpecCHiH 3arBap YHIJI3X 0ereej sAr33p YHAJIII3HUH Yyp IYHI33
alllMIJIaH OpPOH CYYLHBI XE€JOHWK YHHUHH HHAEKCHHr ToouHo. 1978 Oomon 1981
OHYYZAaJ] PErpEeCCHH IIyraMaH TITIUTIINNAT JOOPX X3103p33p OMUUX O0JIOMIKTOM.

plo78 — B1978 4 R1978 . g oo 1 BI978. pooms + BI978 . greq + BLOTE -
- baths + £1%78

plo81 — p1981 4 R1981. (oo 4 R1981. 1oome | B1981. greq 4 BL9B1 .
- baths + 1981

(6.8)

(6.9)

Tarmurran (6.8), (6.9)-uiir emHe Hb amuriacad ererMiH XyBba XBbKA-aap yHIIK,
YHAIrHUHR Yp ayHT XycHAIT 6.11-1 Xapyynas.

XycHarT 6.11 Perpeccuiin myramMas 3arpapbIiH YHJIII3HUI Yp AYH

TaiinGapaary xysbcary YH23raCOH YHamaracou
napamerp, 1981 on napamerp, 1978 on

age -306.5786 -197.1599
(125.0774) (45.3065)
rooms 5442.4650 2131.9880
(1905.5610) (1079.5800)
area 16.5755 24.1817
(4.4561) (3.4210)
baths 21818.5300 8100.7890
(5350.1180) (3247.4960)
Tyyepuiin moo 142 179
R’ 0.957 0.940
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Hapaaruifn anxam OO 3HD PETPECCHH YHAIIIDOHHUHA Yp IOYHID3C OPOH CYYLHBI
XCIOHUK YHUHH HHIEKCHUHMI TOOLOX Oeree;x 3H? MHICKCHHI Japaax TOMbEOT0Op
TOOITHO.

POt = (Zizo(Bi - 20))/ (Zk=o(BR - 2¢)) (6.10)

OHJI zk‘o Hb CYyph YEHHH TyXailH OPOH CYYIHBI k-p OHIUIOT NIMHXXUHH TYYBPHITH
IyHIaX yTra Oereen 20'0 = 1 Oaiina. (6.10) TATMMTIAI3P WIBPXUUIATIIX YHHIH
uHAekcuir ouna Jlacmeiipec TepimiiH YHHMITH WHAEKC TIar33p maaHd. Cyypb (1978)

Oonon Tainmant (1981) yeyympa YHARIATACOH cyyadp YHYYZ Oonox Bie: B -I' OHLYIOT
WUHXYYAUMH Cyypb YEHHH IyHAQXK TOO XAMXKIIIAIP KUHIPHI. XYCHAIT 6.12-T
Cyypb oH Oyioy 1978 OHBI OPOH CYYIIHBI OHIUIOT IIMHKUUT UIDPXUNIIX XyBhCATYIBIH
OrerNINHH TOJOPXOMUIOX CTATUCTUKUHUT XapyyJicaH 0eree PH/IPAC OHIUIOT IMIHHXK TYC
OYpHifH TYYBPHIH AYHIKUHT aBax OOJIOMIKTOM.

XycHarT 6.12 TogopXxoii10X CTATUCTHK

XyBbearu TyyBpuiin Tynnan CTaHu)IapT Xamruiin XaMmruiin
TOO xazaiar 0ara ytra HX yTra
price 179 76628.04 30626.44 26000 300000
age 179 21.21 37.89 0 189
rooms 179 6.58 0.96 4 10
area 179 1999.64 635.01 750 5078
baths 179 2.31 0.74 1 4

XycHort 6.12 paxp yHAArgHuil yp ayHr (6.10) TOrmuTrang opayysnK, OHILUIOT
IIMHXXAWH YHUMH apraap XeJOHUK YHUNH WHJIEKCUUT TOOLBOJI Jjapaax yp JAYH rapHa.
PSS = (B - 20 + B3 - 25 + 5 - 23 + Bt - 22)
(B2 + B2 25 + B3 - 23+ BY - 23)
PpLo8L/1978 = (—306.5786 - 21.21 + 5442.4650 - 6.58 + 16.5755 - 1999.64 (6.11)
+21818.5300 - 2.31)

/(—=197.1599 - 21.21 + 2131.9880 - 6.58 + 24.1817 - 1999.64
+8100.7890 - 2.31) = 1.4673

DHmc AyrHIBAT 1978-aac 1981 oHBI XOOPOHA OPOH CYYITHBI YHD OMpoIooroop 47
XYBHAp ©CKI). Xyrarjaanbl JaMHl XyBbCAarduiiH OpOH CYYITHBI XEJOHUK YHUHH HHJICKC
1.460 rapu GaifcanTaii XapbIyyJIoan Oapar WKWI yp IYH I'HK X2JDK 00J10X00p OaifHa.
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