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ToBY aryyJira

I'a3pbIH TOCHBI YIUIABIPJIIMIH X3THIH XaH/VIATBIH CYyAAJITaaH] aHX X3PIIJI3K ,YP AYHTIi 00/10X Hb TAHUTACAH

Hubbert-uiin 3arpapsir MoHIroJ1 YJICHIH 33CHiTH YIlABIPIINITH XOTHIHH XaH/IATBIT TOXOPXOiiI0X0/1 AIUIIAB.

OpJorbIH XyBAaapWJIANTBIH OHOJIA TYIATYYpJaH 33CHNHJIBIPINIIIC 01  0X OPJOIbII X3P3II3I,0B6HIO
OpYYJAJITaJ X3PX3H XyBaapu/iaBaJ 30XMXHIT 33CHIAHYHIABIPIIMIH CTATHCTHK M3A33T YHIIC/IIH AHHAMHK

nporpaMmMwiajblH aproir alurian TOI[OpXOﬁJ'[OB.

Cynanraansl Yp AYH: OPpJOIbIH 3LCHIfH XIP3IJ33HI 30pHYJIaX X3MK3? AlIUIVIANTBIH 3X3HA Oara, yypxai
Xaarjaax Jexex TyTaM ecoeX XaHjJjararaii 0ai Baj 30XuHO. XapuH HPIrIIUIAH YPTIX Oree:KHiiH XIMIKI) YYHHIl
3CPIr 4YMITIIii 0aiix axk33.YypxaliH alIUIJIANTBIH Xyranaa HIMIIJIX TyTaM AlIUIIAJNTHIH 36BXOH JXHHI ye
YPTCaH JHCHIH XIP3IVIIJHJA 30pUYyJIaxX XyBb 0aracak @peHre oOpyyJaiaTaj 3apuyyJjax X3MiK3I HIMIIIIX
xaHjiararail 0aifHa. HuiirmMuiin QUCKayHTBIH |y OyypaxbIH X3pP33p OPJIOIBIH JUCHIH X3PIrJII3HA 30pHYyIaax

XyBb Oyyp4 X0peHIre opyyJaajTaj 3apuyyJjax XyBb 6c4 0aliBaJ 30XuCTOii OaiiHa

Opuma

MoHTrO0J yic IPBIINI XOMKINIHHXee dpUH YeTdH 30rox OaitHa. YIIC OpHBI SAMNIH 3aCTUIH
©COJITUITH TYATYYp Hb yya yypxaii Oaiix ®neBTail ax33. Tyxaitnban, MoHrona opyyicas rajgaajisH
XOPOHTO OPYYJIANThIH 60 OpunuM XYBb yyJ yypXaH caioapT opx33. OIyTOATON 33p3T TOMOOXOH
TOCIYYAUIH XOPOHTe OPYYJaIThIH TIp3d Oairyynarnax, 2013 oH TIXd4 yypxaWT amuriairaj
opyylax axuiepHex OaifHa. baiiryyncan rpiss €coop MOHTONIBIH TOp X6peHTe OpyyJarduiia
SHTUIH XyBbLAaHbl 34% -uir eMmunsiaHe. TaBaH TOJNTOMH opabIr amuriax, CalHIIAHIBIH ax
YHIABIPUIMH LOTTION00p Oaiiryynax, ® Mep 3aMbIH Tayjiaap OapumTiiax 00JI0Or0 33p3r TOMOOXOH
TOCIYYAUUT XIPATKYYJIIX IMIHHABIP rapaaja 6airaa Ouind. Dar33p 30pHITHIT XIPITKYYJICHUN TYHT
OWPBIH KWIYYI3/1 MaHai OpHBI 3AWNHH 3aCTUIH XWINHH nyHIax ecent 7-8%, 2013-2016 oux 20%
6ok, 2020 on mxoa HaryNa Horg ox JHB 7000 momumapTygH® T2k OJIOH YJICHIH OaHK,
CaHXYYTHIH OalryyiiarslH cyaairaa TrapcaH OaifHa. ['dcoH Xdnuii 4 HUHUTMHIH 3apuM X3COr
rajjaajblH BPOHIe® OpyyJaliTaaC OJIOX OPJIOro, SWMH 3aCTUMH ©COJTUMH MOHTOJIBIH HHUUT

UPTAIUITH aMbApal Xdp IIyapara XyBaapuiaraax Tajl A33p HIYYMAKIITIH XaHgax OaifHa.

Witma, MoHronsIH 5AMIH 3acarT dyxanl &iee OyxXuil yyn yypxaiH caiOapbiH @neenesl 00JITroH

33CHIH YHJIIBIPIIAIIIC OJIOX OPJIOBIH 30XMUCTOM XyBaapuiIaiaTaa dH? Cyaaliraa YuridCciH O0THO.



Hbr. YJ c3prIsradXx Hee Uil aluMrjiajaT

["a3pbIH TOC, 33C 33pAT YA COPIINIAX HOO UMUH  XAUTyydn 3pcadil UX, 8POHre, Xyraiaa Hx

maapaaHa. Heree Tamaap ux X3MXKIOHUN XOPOHIe OpPYYJAIT LIaapjax TyJ XaWryyls JyyccaHaac
XOMIII allIUTIIaX 3XJDX XYPTAI OJIOH KW XYJIP9H). MilMz Togopxoi XyranaaHsl 1apaa IIaBXxarjax
Jlyycax 31r3dp HOOUMUH YWIABIPIAIUNH X3TUINH XaHJIArbIl Cyuiaxaj maapaarjaax apra eBepMelrl
Oaiimar OaitHa. AHY-bIH Ta3pblH TOCHBI alIUMIANTHIH cynanraana anx xapraicdn  M.K.Hubbert-

WH OHOJIBIT BBXOH AlIUIT MAJITMAJ TOMUUTYA XYH aMblH ©COITUWH XaHJIATBIT Cy[JiaxaJ epreH

xaprasicsn axdd (Hubbert M.K., 1974, Heijman W.J.M., 2010).
Hubbert- niin 3arsap

KymynaTus (HUiJa03p YHJIABIPJIINIH) 3arBap:

U
a 1+4+exp b (t—tm))

Qt 1)

Kunniie YiJIABIPJIIJIMITH 3arBap:

2Pm
Pt = 1+cosh i (t—tm)) (2)

2Pm
pt=—=m 5
1+cosh %M) ( )

Pt = 2Pm

™ Trcosh 2= 4
1+cosh ﬁﬁw) ( )

YaaBipidauidH 6COJITHIH XaH/IJIArbIH 3arBap:

dPt _ —2bPmSin h(b(t—tm)) (5)
dt — (1+Coshifh(t—tm))?

OHn:

Qt= t yeuiin HHIIO3p YHaABIPIIAI (AIUTIANT);
U= nuiit "Hoer;

Pt=t yeuitn (KWIWitH) YHIABIPIIT;

PM= sxuuifH YAIABIPIDIUIH MAaKCUMYM XIMXK32
b= mamanteia mapamerp;

t= yeuiin uHaekc (Kui);

tM= yIIABIPIIMIH XOMKII MAKCUMYM Oaiix >Kn

c,d: tmxkum 6a Pc=0.027Pm, Pd=0.01Pm XsM33HHH YHIABIPIDIMNAH KUTHUH XOOPOHIBIH

ANITaBaPBIT WIBPXUWIIX MapaMeTpyyad



cosh(x) = w = runepbois kocunyce, Sinh(X) = runepoos cuHyc

b, ¢, d mapamerpyyauiir

U= 4Pm/b= 0.8cPm= 2dPm/3 (6)
HOXI©J166C

2Pm
b=5/c, Pc = =0.027Pm  (7)

1+cosh (5)

= —_2km
b=6/d, Pd = = 7-==0.01Pm  (8)

3K TOAOPXOUITHO.
Y#nasapioa ssMap yen Oaiiraaraac YHAICIYH 3arBapblH MapaMeTPYYIUUT TOTOPXOMITHO.

OceouTuiin Xypa Oyypax xanajararaii 00J10B4Y OpruJl yea Xypadryil yeuiiH cyaaJraa

dPt o o o .
max—=  HOXIeIeeC YHIICIH YHIIBIPIDIHUIH 6CONTHIHH XYPJI COMUTI0X t1 >xuir 60IOH DHD 3aar

yeuitH Pi XaMk29r oipk  Oycaj Y3YYIITYYAMUT JoopXu Oaifiaap TOAOPXOMITHO.

Pm=1.5Pi 9)

tm=ti+1.317/b =ti+0.263c (10)
Pc=0.027Pm= 0.04Pi (11)
c= tm-tc= 1.36(ti-tc) (12)
tm= 1.36ti- 0.36tc (13)
U=0.8cPm= 1.63Pi(ti-tc)= 4.7CPi (14)

Pd=0.01Pm, tm=1.28ti- 0.28td, d=1.28(ti-td) (15)

Opruit ye eHrepceH 00J1 OpPriil YeUiH Y3YYIITHIAT allUIIaHa.

33cuiiH YHIIABIPJIJINHH HPI3AYHH XaHAJIATBIH CY1AJIraa

1978 onbl 12 gyraap capa “OpadHIT” YHIABIPUNH dXHHUH 331K allITIAITaHI OPCOH 0Oree/n

30 xunmitn xyramnaana 580.0 opunuMm cast TOHH X3P O00NMOBCPYYyK, 3,4 cas TOHH OaspKMall J1axb
33¢, 46.0 MsSHraH TOHH MOJMOACWAIIABIPIIH Tapraxid. Ynmrma wer , 2009.01.01-uuit
Oaiiiaap: xymp 1087.7 cas 1H, 33¢ 4.790 cas TH, moimuOaenu 131034 Tu Gaiiraa 6ereen 30-40

rapyi sKujI aimmriiax 6omoMkToi axdd.( /http://www.mmre.energy.mn/, bystarorrox H. 2006)

O10yTONTOMH 33CUIH OPJIbIH XYBb/I:
e Huiit Heern Gasmar — 2.3 Tp0Oym TH xympT 26.0 cas TH 33¢, 800.0 TH anTTaii.
e Yyud3c Opmdc basnruitn Mopraxauiin 3eBnena 2007 onx OyprraracoH Heenr — A+B

39pr39p 930.0 cas TH xympT 4.0 cas TH 33¢, 236.4 TH anT.
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o Wn yypxaii 6onon 6asoxyynax yinasap 2009-2010 onooc,
o Jlana yypxaii 2014 oHOOC aXKHIITaXK 3XI3X OOJTOMKTOH.

e 2015 on xpran xyramaang 500 .0 mMsH. TH-00C AoOIIIyH OaspkMmall OOJIOBCpYyyIaxX XY4HH

yaanrtail 33CuiiH 3aBOBIT Oapbx Oaiiryymaa. /http://www.mmre.energy.mn/

OpIPHAT YHIABIPUIH 33CHIH YHIABIPIIAIN, TOAOBIOAT, OI0yTOITONH TOCIUNHH OapUMTHIT YHIICIH

MOHr01 YJICHIH 33CHITH YWIABIPJIDIUAH TUHAMUKUUT JOPXU XYCHATTIH] Y3YYJIIIB.

XycHartl 33cuiiH YHIABIPIAI

OH 3ac OH 3ac
MSAH.TH MSAH.TH
1978 1.0 1999 126.7

1979 21.7 2000 125.2
1980 44.0 2001 133.5
1981 77.1 2002 131.7
1982 104.8 2003 130.3
1983 116.5 2004 130.0
1984 119.3 2005 126.5
1985 119.9 2006 129.7
1986 120.5 2007 130.2
1987 120.9 2008 126.8
1988 121.7 2009 129.8
1989 123.5 2010 127.6

1990 123.9 2011 126.9
1991 90.1 2012 239.1
1992 105.1 2013 431.3
1993 117.0 2014 441.5
1994 120.2 2015 563.2
1995 121.9 2016 705.7
1996 123.0 2017 942.7
1997 125.3 2018 1002.8
1998 125.5

DH> MAIIUIMIAT ammriad Hubbert-uiin 3arBapbiH YHACIH NapaMeTpYYAUNT TOZOPXOIMIDK, Tapaax

XYCHAI'TI3p XapyyJas.

XYCHAIT 2. 3arBapbiH Y3YYJIIT

Q= 883.8 Qmac 1326
t= 2017 tma= 2030
te= 1980 U= 53367.4
c= 50 Q¢=0.027Qp= 35.4

0.0994
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O10yTONTONH Janj yypxai amurianTtaa op>kK TOCIMMH XYUUH Yajaiaa OypaH amuriax O0JIOMXKTOM
00K 3XJIX yeac, Tyxainban, 2017 oHblyedCc 33CUUH YWIABIPIIIUNAH OCONTHIH Xyp Oyypax

xaHjyIarataid 600X 06ree 1 dH? 3aar YeuiH YHIIBIPIIUUH XdoMKId 883.8 MsH. TH Oaiix axkd3. DHD
YE€3C XOMIII 33CUIH KUIMHH YHIABIPIA aaxkuM ocd  opr1 XoMkdd Hb 2030 onsl yen 1326.0 msH.
TH Oosiox oM. 1980 oHOOC X0iimI 3HY oprunye Xypax xyramaa 50 sxun OaitHa. DHY HOXION XIBIIP
YPI3DKUAI03IT 33CHIAH YHIIBIpId  oprudi yeac naam 50 sxun 6ytoy 2080 oH eHrepTesn ypramkinx
6omomxrToi oM. Hultyinaespmdx 33cuitH xomxk33  53367.4 MsH. TH Oaifx OOJIOMXKTOM axdd.
OroyToNroit KOMIIAHUWH CalTaJl TyC OPJABIH TeoJoTuiH weIl: 33¢ 45 .0 cas TH, ant 1838 TH racrH

Oaiiraa Hb MM OOJOMIKTOMT HITIHD /Www.ot.mn/.

Hubbert- nitH 3arsapbiH rpadUKMnH TIMASMI3ANIAH Tannbap:
Qthube = 3areapaap TO40PXOMUNCOH XKUAUAH YHIIABIPIIAII;
Qtactual = MKUAWWAH YIITIBIPIIUMH )KUHXIHD XOM¥KI),;

Q’thube = YWIIBIPIIDIUHH ©COITUIH JTUHAMUK;

Qthube = YIIIABIPIAIUAH HUHIOAP XIMKID;
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I'paduk 1. 33cuitn YiaABIPIIIMITH rpaduk AypCidI
X0ép. 3acuitH OPJIOTrBIH XyBaapHJIAJIT

2008 onbl Gaiimmaap “OpadHAT” YUIABIP MOHTOJ YIICHIH TOTOOJBIH HUUT Oy rmoxyyHuid 12.3% ,
SKCHOPTHIH §TIdrmpxyyHuit 43 %, axyinaBdpuiiH OyTIdrmpxyyHuit 47,5 XyBHUT TyC TyC

YHILABIPIIK33. MOHT0 YIICHIH TOCOBT “DpAdHAT” YHIABIPUIH OpYYyDK Oyl XyBb HIMAP CYYIHUAH
Kunyyma 6ytoy 2003 oHOOC XOWII 3pc HAMATACHH OaitHa. 2003 OHJ yICHIH BBIOPCOH TOCBHITH

TaTBapblH OpyiorbiH 6.0 XyBHMr Gpayymx Oaiican 6om 2008 on  40.0 maxam XyBb OOJDK ©CUI?



/http://www.mmre.energy.mn/. dauitH 3acar aakmaap ecd Oaiiraa 4 HUPraauidH OOJUT OPJIOTO

OJIUTTOM HAMATIIXIVH, sAayypan Oyypaxryd OairaaruiiH HAT IAITraaH Hb OPJIOTHIH XyBaap WJIajiT

30XUCTOW OuI Oaifraa OPIIMHO K HUUTMHITH HAT X3CIT Y32K OaliHa.

OroyTOoNroiiH yypxail ammuriairtaj opoge.l 39CUIH YIIIIBIPIAA T MXI3X3H HAMOIIIIX 60061
TYYH?3C Op’K HMP3X OpJIOTBII X3PXOH 30XMCTOM XyBaapwiaxaac >IAUNH 3aCTUHHOCOIT, UPIIIUiH
00T OpJIOr0 XamMaapHa I'dX HHUTMHUH X1991T ux OaiiHa (OuwmpoOar I1.,Uunzopur 5.2006). Do
acyyJajJ HaM3p opyyJlaxaj cyJlalraaHbl 9H? X3C3T YUIVIIX 6ree]l rapa3 OailryyicaH yic TepuilH

LIMAABIPUIMH 36B 3COX YYHJ YJI XaMaapHa.
OpJoreiH XyBaapWJIAJThIH 3aTrBapbIH YHAICII

OyTOJNroiH rIpa3HuK naryy MoHron Yiic HUHT SHruidH XyBbllaanbl 34% -WUHAH HOTJOJ aIlluT,
AAH-uiiH OpJIOTBIH, TaaWiH,HAMATACIH OPTTUMH , YJI XOJI6X XOpPOHTHH TaTBap, AauIurT
MaJITMAaJIbIH O AlIUTIACHBI, XaWTYynuilH OOJIOH aIIMTIaJTHIHOBIIOOPIUWH Tea0ep 33par

OpJIOTBIH 3XYY CBIpPTIH Ooik OaifHa. DAr’3p OpJIOTHIH XYBAapHJIAITHIT JOOPXH BXI] ©JIUHT

Xapraji3aH IAWABIPIIAX yUUPTaid.

[pasnnit xyramaa 30 xum, 2 yaaa 20 xuimdp cyHrax 6omomkTon. Oplioro ypTt xyramaasj X3¢or
XACTIp Opox Oeree TyxalH YEWWH HUWIAM DJIMWH 3aCTUHH Oaifjyiaac manTraajiad Xl OypuiiH

XOMKDD Hb VKWII OUI OaitHa.

OpJIOTBIH HATI XA3CTUUT AICUMH X3PATIIBHI, YIIIX XA3CTUHI HUNTMHUHMH X3P3INI33HI 3apLyyiHa.
OpJIOTBIH XyBaapujIaJIT OPJIOTO XyPTAX HUWT XyralaaHJ, HUATMHAH ax Oalaiabir aib O0J0X UX
JAIUTYYJACOH Oaiix €ctoit. Xyramaa ypT TyJd IIar XyraraaHbl YHAIJIIM)KHHT TOOILIOOHJ TYycCrax

maapiarataid. DIranp Hraap Uiarell XaHrax 3areap jaapaax x3103ptai 6aiixk 6oxno (Maffezzoli M.

2008).

OpJ1orbIH XyBaapHJIAJTHIH 3arBap:

30puareiH QYHKIIL:

max Yi_o B U(c,) (16)
Xsi3raapiiax HOXIe:

xt1= (L)X +y- =0, t=0,1,..., T (17)

OHn:
U(Cy)= t »KuIuitH X3pATI99HIIC XaMaapax XaHaMKHH QYHIL;
X¢=t xuniiH O0yTONroiH opsorooc MoHro HOrIoX X3MK33;

Ct= t JKUIIMIH XYH aMbIH X3p3IJId);
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Y= { )KWIMITH X016JIMOPUIH OPJIOTO;

= IUCKayHTHIH XYY,

= nuckayHTBIH (HaKkTOp;

T= yypxaiin ammriarjaax xyraiaa.

OpJIOTBIT 39CHUIH OHET X3MKID IOMYY MOHTOH OPJIOTOOP TOJOPXOHIOXO0 MUK YI1 HOJIOOIHS.

OyTONrOi aXWJIarcAblH  HUWT OpJOTO0 MOHTOJBIH HUWUT HMPrIJUNATIK OPJIOTOTOM
33PATIYY/IdX3A UXI3X3H 0ara, Heree Tajaap UPrIHUNA XyBbJl HOTJIOX OPJIOTO0OC XYBb XYPTIX Ty Yi-

WIT 3arBapaac xacaxaj IAWI3]] TOAUNIIOH YJI HOJIOOIIHe.
Heree tamaap U(c;)=In(C;) ra:x aBaxaa acyyuibIr sIBIlyypyyIaxaaysa XypraHo.

DH> 3arBapeir JlarpamwkuitH apraap 0070X OOJIOMXKTOW OOJIOBY YIIIIBIPIIUNUT SIUWH 3aCTHITH
TyXaiH yeuilH OaljanTtail ysuigyynaH YedwiIcsH Oaiiyaap  TOJOPXOMIOX0[] Junamuk

nporpaMuWwIaibIH apra uiyy Toxupomxroit (Zietz J. 2007, Conrad J.1999).
JIlnHAMUK MPOrpaMMYIAJIbIH 3arBap

berMaHbl TATTIHUTIAN:

Vi(Xt)= max{In(c)+BVi1(Xi+1)} (18)

Xsi3raapiiax HoxXuemd | Xu1 = X —C; = 0,t=0,1,..., T (19)

VYypxaii xaargax T+1 yen opk upax opsioro Oaixryit 6010x Ty Vri1(X+1) =0 .

Y yHuiir yHsc 60aroH bemuiMaHbl TATMUTIAIMAT allIMIIIaH YypXaifH Heell 1yycax 3ICUHH
XyraraaHaac 3XJI3H 3¢ JlapaajaH Oylaax TOOLOX 3aMaap MUUIHHUT Xs10ap omHO. OpiIorsH XYH

aMJI XYPTIIX 30XUCTOM XAOMXKID TIOOpXH Oaiimanrtai 6aitx 00HO.

_ (@4r)xt xt
iy DAy T

ct t=0,1,...,T (20)

(20) mdpxuiHiiH XOMXKUTIOXYYH OPJIOTHIH XOJI9H XYBUUT X3PIII3BAII 30XUCTOUT

Z;[‘=—1t+1 .Bi
WITI3H?.
Bennmansl YHAIIMXUNRH QYHKUIUIH epoHXuid X3103p Aapaax Oaiinanraii O6aiiHa.

+r)i+1xtﬁi

—t piv (1
Vet =5 B'In ST g (21)

Ct, Vit —HIH XOMK3D OPJIOTO Xi, AUCKAYHTUIH XYY 3, HHAT alIMIJIaJThIH Xyranaa T, allurjaajaTbiH
TyXaMH t )KUJ193C XaMaapHa. Xyrayaansl T,t- y3yymnryya Ci, Vi —HMitH HUIT amuriaiTbiH
Xyraraanbl TapXaJiTaj HeJIeeaex 001 OpiIoro X; O0JIOH JUCKAyHTUHH XYY [3,T3Ar33pUNH

XIMKIIH/] IMU/BIPJIIX HOJIeO Y3YYITH).



ToM opabIH amuMriargax xyramaa ypt 6aina. XyHuil TyHJax HacaanTTai 39paruyyaxs ] Ty YHHIT
XSI3raapryi uX raHK XUHUCBIPYHIDK 000X TanTai. DH3 Toxuoix (20) mmpxuidian gapaax

Oalimasraii 0OJIHO.

limy_o, ct = limy_,., % (22)
0<B<lyen YreoB = ﬁ 00JI0X Ty
limr_ e, ct =xt(1+7r)(1—pB) =rxt (23)
Y yHUHT YHZI9C OOJTOBOJ 3arBaphIH Xs3Traapiax HOXIeI
Xer1=(1+0)X¢ =C¢ = =(1+1)X¢ —IX; =Xt (24)

00110X OYIOY KHII JKUIT XYPTIX OAsITUIAH XOMKID TOTTMOJI 000X aXk3?.

JIP3pXUH HATAH aJIij allITIAITHIH Xyraraa uX YeI YHIIIMKAWH (YHKITUHT TOJOPXOMITHO.

7)1t Bl

ZIT_ t ﬁl (25)

limy e VE = limpLe Yi—f B In Qtr)” ap

33cHiiH OpPJIOTBIH XYBAapHUJIAJIT

MOHTOJIBIH HUWTAM, 3JUHH 3acarT MX29XA3H JEpIDie Y3YYJHD TK HaiaBap TaBbX Oaiiraa
OroyTonroitH yypxaitH MOHIoJ yncag HOTAOX OPJOTBIH X3J9H XYBUUT MPTIAJIY XHUIIUT OONTOH
XyBaapujlaX Xd3JPH XYBUWI HUUIOM SJIUWH 3aCTUHBKNI aAllUIJIaBajl 30XHUCTOWT JBIPXHU

JUHAMHUK TPOrpaMMJIaiblH 3arBaphIl alliIaH TOJIOPXOUIIOB.

33CHIT MPIIXUKH 32X 333JUHH YHIIP O0pIiIyyiax Tyl JUCKAYHTBIH XYY, TUCKOYHTBIH (PaKTOPHIT
JIIXUNAH JKUIIT3P TOOLOX Iaapiararail 00mHo. J{uckayHThIH XYY Hb HUWTMUIH TUCKAyHTBIH XYY
Oaitx 0eree OJOH YJICHIH MPAKTUKT TYYHUHT UX3BUJI3H 7-10% rax aBaar 60J10BY 3JUNH
3aCTMMH 30XUCTOM OCONTHIT yaup iara 00Jarox Oyl HOXIIOJ ] allluTIAITHIH Xyraraa 50 Kt
norop Oaiixan 3.5%, 50-100 xwun 6aiixan 2.5% , 3aX 393JIUHH HOXLJIHNAT TYJIXYY OapuMTiIax

noxuein 1.5% Gaiix Hb 30xucToM Oaiar Oaiina ( Boardman A.E.at al, 2006).

Y YHA3C YHIIPCII?H TOOIIOOHKI Y3YYJIITHNAT JOOPXHU Oaijiaap aBaB:

r=0.015-0.10

B
T

0.985-0.909

30 -50
DArasp y3YYJIUITHIT allIUIJIaX rapracad yp JYHT JOOPXH XYCHAITAH]I TOBUOOJIOH Y3YYJI3B.

Hbr tepen 6aiix manryypaap opsoro C, XypTax ereex V, TaBaH OyidrT XyBaarjgax Oaiiraa 6eree
TAArIIPUNH OYITHIH TYHIAXK Y3YYIITHNAT XYCHATTIT XapyyiaB. OpIIOreIH XIPITIIIH/I 3apIryyJiax

XAMK?3 alllMTIIANITBIH 3X3H] 0ara, yypxail Xxaarjax 1exex TyTaM ecex XaHjajaratai 6aiina. XapuH



UPTIIUIH XYPTIX 6reeKHIH XOMXKI3 YYHHUH 3Cpar uurTail Oaiix axss. WpraauitH XypTax 33¢33p
TOOIICOH OueT ereex V- miir Hubbert-uitn 3arsapaap TogopXoiJiCOH HUUT YIIABIPIIIIIC 30BXOH
O0yTOJNTON HOTIOX X3CTUIH 34 XYBUUT YHIICIAH TOAOPXOIIOB. OpIioro ¢, YHIIIMKHITH XIMKID

V- uiiH UHJEKC TUCKAYHTBIH XYYT WIPXUUITH?.

XycHart3 OpJorbIH LCUIH X3P3III33, TYYHUH 6reex

Kun Knactep C10 V10 C08 V08 C035 V035 C015 V015

26 1 0.103 39.0 0.085 44.1 0.048 62.2 0.035 74.9
6 1 0.107 39.2 0.089 43.9 0.055 59.1 0.042 68.9
12 2 0.118 32.7 0.102 35.6 0.071 44.4 0.059 49.4
6 3 0.152 22.7 0.138 23.8 0.109 26.7 0.097 28.3
4 0.221 15.4 0.208 15.8 0.180 16.8 0.168 17.2

3 5 0431 9.1 0.417 9.2 0.391 9.3 0.371 9.4

Vypxaiin ammriax xyramaar 30 60108 50 %1 T9¢3H X0€p XyBUiIOapaap aBcaH 06ree]] XyYCHIITHITH

axHui Mep 50, TyyHuit nqapaax Mep 30 KUIMIH allUIIaIThIH 3XHUH YEUUT WIDPXUNAIIHD.

OpJIOTbIH X3PATI3H] 30pUyIiax XyBb TUCKAYHTBIH XYYI39C UXI3X9H XaMmaapairail 6erees yypxaiur
30 Ku amuriax HOXIOJ YXHUHN 6 KU TUCKAyHTBIH XYy 1.5-3.5% 0Oaiixan 4.2-5.5%, xyy 8-10%
Oaiixan 8.9-10.7% O6aiix Oon xaarmaxyymmiiH 3 sxkung 37.1 -43.1% OomkecHe . AMIHTIIANTHIH
xyranaa 50 >xun OOJDK HAMAIIPXOAA CYYTUMHH 4 QATUAH Y3YY/IRAT €epuierjiexryid, 36BXeH
AIIUTIIAITBIH OXHUHM Xyranaa 26 K1 00JIOH HAIMATK dHD YeUWH OPJIOTHIH XYBb, Xyy 1.5-3.5%
Oaitxan 3.5-4.8%, xyy 8-10% Oaiixan 8.5-10.3% Oomx Oyypax xanmnarataii OaiiHa. 33CHitH
OpJIOTHIH 30XHMCTOM XyBaapuiainT MM Oalix 6reej mar xyramaa UpadyH7 ajciax TyTaM TYYHHR
YHIIOMXK Oyypax Oaifman, yypxalH yya TEOJOTHIBKIII XYHIPIX 3d3priadc MIalTraajaH
HUWTMUWH XypTAX XaHaMK Oyypax xaHjjararaid OaifHa. VYypxaitraac MoHroJ yicaa HOTA0X
OPJIOTHIH YJIJPX XACTHHT HUUTOM, dIUHH 3aCTHIH ©COITO T 30pryJI0al 30XUCTON axdd. Yyxam simap

canbapbIH XOKHIII XIPXH 30pryJI0al 30XUXbIT TapaauuifH CyJanraat/i XxapyyJax 00IHoO.
JAyrasar

e Hubbert- uiin 3arsap 36BXoH ra3pblH TOC TOAUUTYH Yy yypXaiiH Oyca YHIIABIPIIIUIAH yPT
XyranaaHbl X3TUWH XaHUIArbIl TOAOPXOUIIOX0 TOXHUPOMIKTOM.

e Vyn yypxai 33par alllurIalIT Hb OJIOH KHJI YPIIJDKIAX YIIIABIPISIMNAT YeunsicoH Oaiianaap
TOJIOBJIOXO/]] IUHAMUK IIPOrPAMMUWIAIIBIH apra TOXUPOMKTON

e OpnorslH X3P3TIIBH 3apllyyliaX XyBb alllUTIIANTHIH 9X9HA 0ara, yypxail xaargax 1exex
TyTaM eCceX XaHjarataid 6aiiBai 30XMHO. XapHUH UPTIIUHH XYPTIX OTeeKUHH XIMKID
YYHHI 3Cpar yurTIi 6aiix ax3d.YypxalH alurIadThIH Xyramaa HAMAITIX TyTam
AIUTJIAITBIH 36BXOH 9XHUHN Y€ YPTCaX SLCUIH XIPITIIIH] 30pHYNIax XyBb Oaracax

XOPOHTe OPYYJIAITA] 3apIlyysiaX XdOMKId HIMITIX XaHJAJararai OaifHa.



e Huiirmuiin nucKayHTBIH XYY OyypaxbIH X3p33p OPJIOTBIH X3PATJI33H/ 30puyjiaX XyBb Oyypu

XOPOHTO OpyyJIanTaj 3apilyyiax XyBb ©Cu OaiiBaj 30XHCTON OaiiHa.
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